Figura 48 — Mapa de estruturas D3 e D4.
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Grupoe Canastra
Formacio Paracatu

Arddsias laminadas de cores variadas

mmmREE Contato inferide

Filitos Carbonosos com intercalacdes de quartzitos
(Unidade de Ritimito)

Formaciic Serra
da Lapa

Filitos carbonosos com lentes carbonaticas

Formacao Morre
do Caleario

D00

Metadolomito laminado com intercalacdes
de ardosias cinzas laminadas

Formacao Serra
do Poco Verde

Grupo Vazante

Metadoelomitos beges a rosados com
intercalacdes de ardosias verdes

Formacio Serra
do Garrote

Metasiltito

Filitos carbonosos

Grupoe Bambui
indiviso

[

Falha Normal

bk Folha de Empurrio
— Falha de Vazante

A 4 Clivagem de crenulacio 53
—_a_d40 Clivagem de crenulacio 54

T Lineacio de crenulacio L3

Lineacio de crenulacio L4

Legenda: Imagem Landsat-8 sobreposta pelo mapa de atitudes de clivagem de crenulacédo e de lineacdo de

crenulagéo.

Fonte: modificado de GOOGLE EARTH, 2013.



Figura 49 — Imagens microscdpicas das estruturas observadas.
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Legenda: (A) Lamina delgada com S2 (L&mina MOC — 010A); (B e C) Laminas
delgadas com So // S1 // S2 deformados por D3 (Ladminas MOC — 203 e
MOC - 010C).
Fonte: (A e B) A AUTORA, 2015 e (C) adaptado de CARCALHO, 2013.
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Estruturas D1, D2, D3 e D4 também sdo observadas em escala microscopica (Fig. 49).
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4.4 Falhas, veios, fraturas e brechas hidrotermais

Sdo observadas diversas estruturas rdpteis ao longo de toda a area de estudos tanto em
escala de mapa, afloramento ou microscopica, dentre as quais, podem ser citadas falhas normais
e inversas e, fraturas preenchidas ou ndo por veios de quartzo (Fig. 29 e 50).

Figura 50 — Imagens de estruturas ripteis em escalas de afloramento.

gnda: (A e B) Afloramentos com falhas normais Ponto MOC - 614).
Fonte: A AUTORA, 2015.



75

Em termos de mapa (APENDICE B), deve-se comegar com a mais importante, a Falha
de Vazante, uma estrutura descrita na literatura (DARDENNE, 2000; APPOLD e MONTEIRO,
2009) como sendo de quarta fase de deformacéao (D4) localizada na porcao central da area, que
compreende uma falha normal de direcdo NE-SW com mergulho para NW, sendo interpretada
como de crescimento sin-sedimentar com fases de reativagcdo inversa e transcorrente em
estagios compressivos iniciais e, lateralmente normais nos estagios finais do Evento Brasiliano
(DARDENNE, 2000). A estd falha estd relacionada a mineralizacdo de zinco silicatado
(willemita) de Vazante.

Além da Falha de Vazante, sdo observadas, em escala de mapa, mais quatro falhas
normais na por¢do noroeste da area, duas de direcdo N-S, uma de direcdo ENE-WSW e outra
de direcio E-W (APENDICE B).

Também, sdo observadas falhas de empurrdo do Canastra sobre o Vazante, de
subdivisdes tectdnicas dentro das unidades do Grupo Vazante e, do Vazante sobre o Bambui
(APENDICE B).

Associadas as falhas de empurrdo e normal, sempre ocorre uma litofacies de
silicificacdo por percolacédo de fluidos e hidrotermalismo, denominada de Brecha Hidrotermal
ou Silexito, que ocorre, principalmente, como blocos espalhados ao longo das cristas dos
morros e encostas, estando, quase sempre, fresca a bastante alterada com crosta de alteracéo
intempérica preta ou ferruginosa (Fig. 51).

As brechas hidrotermais sdo rochas de granulometria grossa, dura e macica, com grande
variedade litoldgica dentro da area, ou seja, pode ser avermelhado-amarelada com drusas de
cristais de quartzo e carbonato, brechada com clastos de litotipos variados ou
acinzentada/amarelada com cristais de magnetita e hematita (Fig. 51).
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Figura 51 — Imagens de amostra e microscopica da unidade dos Silexitos.
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Legenda: (A) Silexito hematitico com drusas de quartzo (Amostra MOC — 062); (B e C) Silexito carbonatado
com drusas de quartzo e carbonato (Amostra MOC — 025 e 041); (D, E, F e G) Fotomicrografia de
silexitos, brecha ferruginosa com veios e drusas de quartzo (Laminas MOC - 023B, MOC - 025,
MOC - 041 e MOC - 062).

Fonte: adaptado de CARVALHO, 2013

4.5 Comparagcao estrutural entre os grupos Canastra e Vazante

Para uma comparacgéo detalhada de como os grupos Canastra e VVazante responderam
aos esforcos deformacionais a que foram expostos durante a formacdo da Faixa Brasilia
Meridional, dividiu-se as estruturas em dois dominios estruturais baseados na presenca de
falhas de empurr@o. Abaixo podem ser observados os estereogramas das estruturas por fase de

deformacéo (D1, D2, D3, D4) para cada dominio estrutural (Fig. 52).



Figura 52 — Dominios estruturais: estereogramas.

Escama do Grupo Canastra

Escama do Grupo Vazante

D1

D2

D3

D4

Legenda: Estereogramas de So // S1 em D1, de S2 em D2, de S3 em D3 e de S4 em D4. Os circulos vermelhos
representam medidas de lineagBes de intersecdo L2 em D2 e de crenulacdo L3 em D3 e L4 em D4. Para
0 Grupo Canastra, tem-se: n = 45 para So // S1 com plano 125/65 de dobra D3 com eixo 305/ 25; n = 218
para S2 e n = 33 para L2 com plano 106/65 de dobra D4 com eixo 286/25; n = 29 para S3 e n = 39 para
L3; e, n =16 para S4 e n = 26 para L4. Para o Grupo Vazante, tem-se: n = 177 para So // S1 com plano
90/67 de dobra D3 com eixo 270/23; n = 296 para S2 e n = 78 para L2 com plano 120/42 de dobra D4

com eixo 300/48; n = 34 para S3en =45 paralL3; e, n=16 paraS4 e n =41 para L4.

Fonte: A AUTORA, 2015.
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No Grupo Canastra 0s estereogramas para 0 acamamento sedimentar paralelo a
clivagem ardosiana (So // S1) exibem medidas em quase todos os quadrantes.

Os planos apresentam strike NNW-SSE com mergulhos baixos a médios para SW e,
subordinadamente, para NE, bem como dire¢des de planos com strike NE-SW com mergulhos
médios a altos para NW e SE (Fig. 53).

No Grupo Vazante as medidas de acamamento sedimentar paralelo a clivagem ardosiana
(So // S1) apresentam planos com dire¢fes de mergulho para SW com dispersdes para NW e
SE e angulos variando de sub-horizontais a subverticais, com polo de densidade maxima para
SE.

A clivagem ardosiana S2, na escama do Grupo Canastra, mostra planos com strike
NNW-SSE com mergulhos medianos para SW e, subordinadamente, para NE, bem como
direcdes de planos com strike NE-SW com mergulhos médios a altos para NW e SE (Fig. 46).

No Grupo Vazante, a clivagem ardosiana S2, apresenta planos mergulhando para WNW
com angulos variando de baixos a subverticais, com polo de densidade maxima para SE e eixos
de lineacdes de intersecdo (L2) para N, W e SW (Fig. 53).

Nos dois dominios, a clivagem de crenulacdo S3 mostra mergulhos com angulos médios
a altos para NE-SW, apresentando uma lineagédo de crenulacdo (L3) com rumo para NE-SW e,
a clivagem de crenulagdo S4 mostra mergulhos variando de baixo a médios &ngulos numa
diregdo de strike NW-SE, também, ocorre uma lineacdo de crenulacdo (L4)
subhorizontal/subvertical com rumo para NNW-SSE (Fig. 53).

A andlise dos estereogramas de D1 revela que o acamamento sedimentar sofreu
interferéncia dos padrGes de dobramentos de D2, D3 e D4 e que a clivagem ardosiana S2
também sofre interferéncia de D3 e D4.

Figura 53 — Quadro comparativo entre as estruturas dos grupos Canastra e Vaznate.
Grupo Canastra Grupo Vazante

Angulos de mergulho medianos para NW e SW

D1 Angulos de mergulho medianos para NW e SW com dispersio para SE

D2 Angulos de médio a alto para SE

D3 Angulos médios a altos para NE-SW
Lineacdo NW-SE

D4 Angulos de mergulho baixo a médios para NW-SE

Lineac6es down-dip a S2

Legenda: Estruturas observadas na area de estudos nos grupos Canastra e Vazante.
Fonte: A AUTORA, 2015.
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4.6 Discussao

Ao longo dos anos, muitas propostas sobre a hierarquizacdo das fases de deformacéo na
Faixa Brasilia vem sendo discutidas (Fig. 54).

Bacellar (1989 apud PINHO et al., 1990) e Alkimim et al. (1989) individualizam trés
fases de deformacéo, das quais a primeira fase representa a compressao Canastra, a segunda a
abertura da Bacia do Sdo Francisco e a tltima o seu fechamento.

Pereira (1992) e Pinho e Dardenne (1993) individualizam duas fases de deformacéo,
sendo a primeira fase de carater mais regional com zonas de cisalhamento e cavalgamentos,
sendo responsavel pela formacdo das principais estruturas atuantes na faixa (foliacdo
penetrativa paralela a subparalela ao acamamento sedimentar) e, a segunda fase seria de carater
mais restrito, com a formacéo de kink bands, tension gashes e crenulacdes.

Pinho (1990) individualiza quatro fases de deformacdo, sendo as duas primeiras
formadas por cisalhamento simples, heterogéneo, raptil-ductil e progressivo em regime ductil,
a terceira fase apresenta padrdo direcional sinistral em regime ddctil-ruptil e a Gltima fase seria
extensiva de alivio por compressao anterior com acomodacao dos blocos.

Rostirolla (2002) individualiza cinco fases de deformacéo, nas quais, as duas primeiras
teriam sido formadas por cisalhamento simples, heterogéneo, rdptil-ddctil e progressivo em
regime ductil, a terceira com padrao direcional sinistral ddctil-raptil e, as duas Ultimas seriam
marcadas por um sistema distencional raptil.

Campos Neto (1979 apud PINHO et al., 1990; 1984b) individualiza sete fases
deformacéo, das quais as duas primeiras seriam de carater ductil durante o periodo paroxismal,
as trés seguintes ducteis do periodo tardio e as duas ultimas de carater raptil-ductil.

Barros (2007) considera seis fases de deformacdo, onde as duas primeiras seriam
responsaveis por clivagens ardosianas subparalelas ou obliquas entre si e (sub) paralelas ao
acamamento sedimentar com dobras apertadas de dire¢do NW-SE. A terceira fase (D3) gerou
uma clivagem de crenulacdo espagada com kink bands associadas de direcdo NE-SW. A quarta
fase (D4), foi responsavel pela formacdo da Falha de Vazante, que seria normal com diregdo
NE-SW cortada por falhas inversas D5, de strike NE-SW. Ja a fase de deformacdo (D6) se
relaciona a dobras abertas de dire¢do NW-SE.
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Neste trabalho, tem-se a descricdo de pelo menos quatro fases de deformacéo
compressivas superpostas geradas durante o Evento Brasiliano. As duas primeiras (D1, D2) sao
de carater ductil, relacionadas a uma tecténica de cavalgamentos e de “nappes”, enquanto que
a terceira e quarta fases (D3 e D4) foram de carater raptil-dictil.

Ao acamamento sedimentar (So = laminacdo plano-paralela, estruturas lenticulares de
meta-arenitos finos, intercalagdes de camadas com variagfes de granulometria nos estratos,
estruturas de esteiras algais) estd sempre relacionada, paralela ou subparalelamente, uma
foliacdo principal penetrativa do tipo clivagem ardosiana (S1), que representa a estrutura gerada
durante a primeira fase de deformacdo (D1), que é condicionada, segundo a literatura
(ROSTIROLLA et al., 2002), por dobramentos isoclinais, com variagdo de angulos de
mergulho medianos com direcdes de mergulho concentradas nos quadrantes NW e SW, com
polo de densidade maxima para leste e, orientacdo para SW e polo de densidade maxima no
quadrante NE.

A segunda fase de deformacdo (D2) é responsavel pela formacdo de uma foliagdo
principal penetrativa do tipo clivagem de crenulacdo que esta relacionada a dobras que variam
de apertadas a isoclinais com strike NE-SW e direcGes de mergulho para NW com angulos
variando de médio a alto, estando, na area, quase sempre paralela ou subparalela ao
acamamento sedimentar paralelo a foliacdo da primeira fase de deformacéo (D1 — S1 // So) ou
obliqua a essas estruturas formando angulos de no maximo 45° (D2 — S2 // S1 // So ou S2
obliquo a S1 // So). Uma lineacdo de intersec¢do (L2) de baixo a médio caimento com rumo
para NW e SW também ¢é observada.

A terceira fase de deformacdo (D3) foi responsavel pela formacéo de uma clivagem de
crenulacdo espacada (S3), relacionada a dobras abertas com orientacdo NW-SE e mergulhos de
angulos de médio a alto, que muitas vezes condicionam kink bands, com lineacéo de crenulagédo
S3 com caimento para NW e, subordinadamente para SE.

A Sinforma do Barrocdo, como descrito neste trabalho, € uma dobra D3 em escala de
mapa localizada na parte centro-leste da area, tratando-se de uma dobra com plano axial vertical
ou subvertical com flancos NE-SW e W-E e eixo com angulo mediano e caimento para NW.

A quarta fase de deformacédo (D4) foi responsavel pela formacéo de uma clivagem de
crenulacdo espacada (S4), relacionadas a dobras abertas com orientagdo NE-SW e mergulhos
de médio a alto, mas ndo ocorrem kink bands, com uma lineacdo de crenulacdo de caimento
baixo para NE e SW.
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Fiiura 54 — iuadro comiarativo entre as diferentes fases de deformaiéo descritas na literatura.

D1
Fase principal

D1

Compressao NW-SE com
reativacdo da Falha de
Vazante

D1

Cavalgamentos e zonas de
cisalhamento tipicas, com
dobras assimétricas e

D1

Clivagem ardosiana (S1)
paralela ao acamamento
sedimentar (So), com
dobras fechadas a isoclinais

D1

Clivagem ardosiana (S1)
paralela a0 acamamento
sedimentar (So)

D1

Clivagem ardosiana (S1)
paralela ao acamamento
sedimentar (So)

D2

D2
Clivagem espacada (S2)

em antigas falhas

em um sistema
transcorrente sinistral com
formagdo de clivagens de
crenulagdo (S3) com kinks
associadas

Dobras em zonas de
cisalhamento

tardias para E D2 Clivagem espagada de .
P Clivagem espacada (S2) dobras apertadas NW-SE ;Js?Jlll)qlejl?a?:l;i?fcl:mamento
obliqua a S1 (S2) subparalela a clivagem di P tar (S dob
ardosiana (S1) :e imen ar_( o)_co_m obras
echadas a isoclinais
D3
Clivagem de crenulagdo D3
_____ espacada (S3) com angulo Clivagem de crenulacéo
de mergulho moderado a NW-SE com lineagdes de
alto com strike NE-SW e crenulagdo para NW
D2 kink bands associadas
D2 Compressao final com D2 D4
Fase tardia deformagdo raptil-dictil Kink bands, tension gashes | D3 Falhade Vazante |
com movimentagéo inversa | e clivagens de fratura Zona de Falha de Vazante D5

D6
Dobras abertas de dire¢do
NW-SE

D4

Clivagem de crenulagdo
NE-SW com lineagdes de
crenulacdo down-dip a S2

D3

Extensiva de alivio por
compressao anterior com
acomodacao de blocos

D4
Falhas normais de direcéo
NE

D5
Dois sistemas de juntas, um
para N40-60W e outro para
EW

Legenda: Hierarquizacg&o das fases de deformagdo e suas estruturas. As cores rosa, verde e cinza representam as principais fases descritas separadas por estilo ddctil, raptil-

ductil e raptil, respectivamente.

Fonte: A AUTORA, 2015.
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5 ESTUDOS DE PROVENIENCIA SEDIMENTAR DOS GRUPOS CANASTRA E
VAZANTE POR Sm-Nd E Sr

5.1 Introducéo e Objetivos

O estudo geoquimico isotdpico de rochas para a obtencdo de informacgdes sobre
proveniéncia e processos sedimentares (erosdo, intemperismo, transporte, deposi¢do e
diagénese) podem ser obtidos através da combinacdo da mineralogia, litogeoquimica e
composicao radiogénica (isétopos radiogénicos e isdtopos estaveis) dos sedimentos terrigenos
(MCLENNAM et al., 2003 apud LENTZ, 2003).

E importante pensar nos fatores que controlam a quimica de rochas sedimentares e
metamorficas (ROLLINSON, 1993), uma vez que esses processos influenciam diretamente na
interpretacdo dos dados isotdpicos (DICKIN, 2005).

A quimica das rochas sedimentares é controlada, principalmente, por (ROLLINSON,
1993; DICKIN, 2005):

Composigéo das rochas fontes dos sedimentos e sua relagdo com a tectonica;
Condicoes climaticas;
Transporte (podem concentrar e diluir elementos);

Tempo entre eroséo e deposicdo (depende da subsidéncia no ambiente deposicional);

o B~ w D

Processos quimicos e bioquimicos (erosdo submarina e condi¢cdes de reducdo e
oxidacdo);
6. Diagénese (processos pds-deposicionais sdo melhor investigados a partir de estudos

isotopicos).

Nas rochas metamorficas o controle quimico se da, especialmente, pela composicéo
inicial do protdlito, que pode ser alterada por movimentacdo de fluidos que geram mobilidade
de elementos (ROLLINSON, 1993; DICKIN, 2005).
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Isétopos radiogénicos sdo tracadores para uma grande variedade de processos do ciclo
sedimentar, podendo servir como cronémetros (HEAMAN e LUDDEN, 1991). Para tal, é
importante ter conhecimento do comportamento geoquimico de cada elemento e,
principalmente, entender as similaridades e diferencas no comportamento quimico entre 0s
pares isotopicos (HEAMAN e LUDDEN, 1991).

Os is6topos de Nd e Sr se enquadram na categoria dos isétopos radiogénicos, que sao
produto do decaimento espontdneo de um elemento radioativo de meia-vida longa, que
permitem sua aplicacdo nos estudos de geocronologia de rochas terrestres do Arqueano ao
Paleozdico (HEAMAN e LUDDEN, 1991).

Eles sdo utilizados para determinar a idade de rochas e minerais (geocronologia) e
estudos petrogenéticos para determinar processos e fontes geoldgicas (geoquimica isotopica)
(ROLLINSON, 1993).

Saméario-Neodimio (Sm-Nd)

Uma vez que o sistema Sm-Nd ndo sofre fracionamento significativo durante os
processos geoldgicos (intemperismo, diagéneses e metamorfismo), que pouco alteram as razdes
Sm-Nd das rochas ao longo do tempo, seu uso para estudos de proveniéncia tem mostrado
resultados importantes (MCLENNAN et al., 2003 apud LENTZ, 2003; PATCHETT, 2003 apud
LENTZ, 2003).

Em rochas sedimentares detriticas as idades coincidem com uma média ponderada de
suas rochas fontes, interpretadas como idades de residéncia crustal (BERTOTTI, 2005). No
entanto, os estudos de proveniéncia tem mostrado resultados complexos com mudltiplas
componentes com historias de proveniéncia variadas e distintas (MCLENNAN et al., 2003 apud
LENTZ, 2003).

O Sm e o Nd séo terras raras leves com baixa mobilidade geoquimica e elevada
estabilidade quimica que entram na constituicdo de varios minerais acessorios (monazita,
zircdo, apatita) e formadores de rocha (clinopiroxénio, anfibdlio, granada, mica e feldspato)
substituindo elementos de raio iénico grande (FAURE, 1986; SATO, 1998; DICKIN, 2005).

No geral, o Nd ¢é concentrado em relagdo ao Sm durante a cristalizacdo fracionada do
magma e rochas crustais tipicas tem raz6es Sm/Nd menores que as rochas derivadas do manto
superior, 0 que garante uma boa aplicabilidade na datacdo de rochas muito antigas e igneas
béasicas e ultrabasicas (FAURE, 1986; SATO et al., 1995).
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Com sete isOtopos cada um, o sistema Sm (144/147/148/149/150/152/154) - Nd
(142/143/144/145/146/148/150) se baseia no decaimento alfa do isdtopo radioativo 4’Sm para
0 is6topo radiogénico 13Nd.

E muito utilizado em conjunto com a determinacéo de idades absolutas (FAURE, 1986;
SATO, 1998; DICKIN, 2005; HEAMAN e LUDDEN, 1991).

As datacBes por Sm-Nd podem ser feitas por anélise de rocha total ou de fase mineral,
sendo isécronas de *3Nd/***Nd x 47Sm/**4Nd, idades modelo Tpom e do manto empobrecido e,
¢épsilon de Nd (¢) os principais resultados obtidos.

Valores de épsilon de Nd (g) positivos indicam que a rocha teve origem a partir dos
solidos residuais de um magma previamente formado com partes depletadas em litofilos de raio
ibnico grande (FAURE, 1986). Ja valores negativos indicam que a rocha deriva de fontes com
baixa razdo Sm/Nd em relacdo aos condritos, significando que essas rochas derivam de ou
assimilaram rochas crustais antigas (FAURE, 1986).

No caso de épsilon igual a zero, a composi¢do do Nd na rocha ndo pode ser distinguida
em relacdo a composicao nos condritos (FAURE, 1986).

Idades modelo (Towm) representam o tempo desde que as rochas possuam a mesma
composicdo isotopica de Nd que o CHUR (séo razfes em relagdo aos meteoritos condritos), de
modo que, a validade dessas dataces depende da premissa de que as razdes Sm/Nd das rochas
ndo foram alteradas por processos geoldgicos na crosta (FAURE, 1986).

Assim sendo, idades modelo (Towm) representam as idades em que o material analisado

ou seus precursores foram extraidos do manto (ALLEGRE, 2008).

Estrdncio (Sr)

O estroncio (Sr) € um elemento do grupo dos alcalinos de raio idnico alto que substitui
o célcio (Ca), com quatro is6topos estaveis, dos quais o 34Sr ndo € radioativo e 0 &’Sr e #Sr sio
radioativos (FAURE, 1986; DICKIN, 2005; HEAMAN e LUDDEN, 1991).

As idades isocrbnicas de Sr sdo interpretadas como indicativas de episddios formadores
de rocha, seja por diagénese, por cristalizagdo magmatica ou por recristalizacdo metamorfica,
durante os quais ocorreu a homogeneizacéo isotopica do Sr (FAURE, 1986; DICKIN, 2005;
HEAMAN e LUDDEN, 1991).

O significado das idades isocronicas é funcdo da historia térmica das rochas datadas
(FAURE, 1986; DICKIN, 2005; HEAMAN e LUDDEN, 1991).
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Objetivos

Istopos samario-neodimio (Sm-Nd) e estréncio (Sr) em amostras de rocha total de
rochas metassedimentares de origem clastica sao utilizados para estudos de proveniéncia das
fontes em bacias sedimentares proterozdicas, tais como os grupos Vazante e Canastra.

Assim sendo, o presente trabalho visa complementar estudos anteriores (PIMENTEL et
al., 2001; RODRIGUES, 2008; SANTANA, 2011) que vem apontando idades modelos Tpm
que variam de 1.0 a 2.3 Ga para as unidades metassedimentares da Faixa Brasilia Meridional.

No Grupo Vazante existem trés grupos: um com idade mais jovens correspondente a
Formacdo Serra da Lapa (1.67, 1.71, 1.98 e 2 Ga); um com idade intermediaria referente as
formagdes Morro do Calcério e Serra do Poco Verde (2.11 e 2.18 Ga); e, outro com idade mais
velho da Formacéo Serra do Garrote (2.22, 2.23, 2.32, 2.52 € 2.76 Ga).

J& 0 Grupo Canastra apresenta idades Sm-Nd que variam de 1.9 a 2.3 Ga implicando em
fontes paleoproterozoica pouco homogéneas (PIMENTEL et al., 2001; RODRIGUES, 2008;
SANTANA, 2011).

5.2 Materiais e métodos

Durante duas campanhas de campo, entre os dias 19 de agosto e 6 de setembro de 2013
e 20 de outubro e 13 de novembro de 2013, foram desenvolvidos trabalhos de mapeamento
geoldgico-estrutural com coleta de amostras para analise laboratorial de is6topos Sm-Nd e Sr.

Compreendem duas etapas, uma etapa inicial realizada no LGPA da UERJ, cujo
resultado final é o pd de amostra e, outra etapa realizada pelos técnicos do Laboratério de
Geocronologia e Isétopos Radiogénicos (LAGIR) (VALERIANO et al., 2003) da UERJ.

No LGPA realizam-se 0s seguintes procedimentos:

e Britagem manual - consiste na quebra de cada amostra em tamanhos de
aproximadamente 2 cm atraves da utilizacdo de bigorna e martelo;

¢ Moagem em moinho de bolas de tungsténio - as amostras britadas sdo colocadas em um
cadinho junto com trés bolas de tungsténio dentro do moinho por cerca de dez minutos

para producdo do pé de rocha.
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O LAGIR fornece dados geocronoldgicos e de geoquimica isotopica por meio do TIMS
(TRITON) — ThermoFinnigan multicoletor, que é um espectrdmetro de massa por ionizacdo
térmica cuja metodologia de trabalho segue etapas descritas por Valeriano et al. (2003) (Fig.
55):

1. Pesagem da amostra — consiste na pesagem aproximada de 50 mg de amostra
pulverizada;

2. Abertura da amostra — 50 mg de amostra sdo misturados a uma solucéo tracadora de
spike misto °°Nd-1°Sm e dissolvidos em capsulas Savillex® e bombas por sucessivos
ataques acidos de HF e HNO3 em conjunto com temperaturas e pressdes especificas;

3. Separacdo de elementos — a separacdo dos elementos (Sm, Nd e Sr) se d& por meio de
colunas de trocas catidnicas de Teflon com resina LN-Spec. A coluna primaria separa o
Sr e os elementos terras raras (ETRS). A coluna secundaria separa 0 Nd e 0 Sm;

4. Deposicdo da amostra em filamento — Os sais de Sr, Sm e Nd sdo depositados com &cido
fosforico (H3PO4 a 1N) e evaporados em filamentos de rénio previamente devolatizado
(degasados) com arranjo duplo;

5. Andlise espectrométrica — a analise espectrométrica segue a técnica TIMS em modo
multicoletor usando copos Faraday e contadores de ions (SEM e MIC);

6. Reducdo e compilacdo de dados — consiste na correcdo para o fracionamento, para 0s

tracadores e para o branco.

Para os valores de 8’Sr/®Sr sdo medidas razGes naturais com incertezas inferiores a erros
absolutos na ordem de 10° (20), baseados em repetidas analises nos padrdes internacionais
NBS-987 e AGV-1 (VALERIANO et al., 2003).

As razbes isotopicas corrigidas para branco, calculo da razdo Sm/Nd, valores de
concentragdo Nd e Sm, calculo de idades Tpwm e 0 pardmetro petrogenético (épsilon de Nd) sdo
computados a partir de uma planilha Excel (VALERIANO et al., 2003).

As incertezas para as raz0es de 143Nd/144Nd sdo inferiores a erros absolutos na ordem
de 10-6 (20), baseados em repetidas analises nos padrdes internacionais JNdi e AGV-1. A razao
143N d/**Nd foi normalizada em funcdo da razdo “*Nd/***Nd de 0,7219. Os valores de Towm

foram calculados usando o modelo De Paolo (1981).



87

Figura 55 — Diagrama esquematico dos procedimentos analiticos para analises isotopicas.
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Legenda: Diagrama descritivo dos procedimentos analiticos realizados no LAGIR da
UERJ.
Fonte: A AUTORA, 2015.

A compilacdo dos dados isotdpicos Sm-Nd e Sr analisados no LAGIR da UERJ em
conjunto com dados da bibliografia estdo expostos em planilha Excel para posterior tratamento
e interpretacdo a partir da utilizacdo de diagramas xy e do Isoplot 4.5 criado pela Berkeley
University (USA).

Para os estudos de is6topos Sm-Nd e Sr sdo apresentados todos os dados produzidos,
bem como dados bibliograficos para as diferentes formacdes dos grupos Canastra e Vazante,

para o Arco Magmatico de Goias e para o Craton do Sao Francisco (Fig. 56, 57 e 58).



Figura 56 — Dados analisados.
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Grupo Canastra

Grupo Vazante

Arco Magmatico de
Goias

Craton do Séo
Francisco

Teixeira, 1985

11 amostras

Sato, 1998

104 amostras

Pimentel e Fuck, 1992

15 amostras

Pimentel et al., 1997

6 amostras

Rodrigues et al., 1999

28 amostras

Pimentel et al., 2000

27 amostras

6 amostras (FSL)
Pimentel et al., 2001 6 amostras 5amostras (FMC + FSPV) | ——— | e
2 amostras (FSG)
Seer et al., 2001 apud samostras | e
Rodrigues, 2008
Lauxeta.,2005 | @ - | e 19 amostras | = —--m—-
Rodrigues, 2008 4 amostras 4 amostras @ | 0 e

Rodrigues, 2012

6 amostras (FSG)

Santana, 2011

6 amostras (FSL)
1 amostras (FMC + FSPV)
2 amostras (FSG)

Presente trabalho

12 amostras

15 amostras (FSL)
5 amostras (FMC + FSPV)
6 amostras (FSG)

Legenda: FSL — Formagdo Serra da Lapa, FMC — Formagdo Morro do Calcario, FSPV — Formagdo Serra do Pogo Verde, FSG — Formagdo Serra do Garrote.

Fonte: A AUTORA, 2015.



Figura 57 — Localizagao dos furos de sondagem e das amostras analisadas para Sm-Nd e Sr.
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Legenda: (A) Imagem da Faixa Paracatu-Vazante com localizagdo dos furos de sondagem em vermelho e com
destaque para a area mapeada; (B) Imagem Landsat-8 sobreposta pela geologia da area e com a
localizagdo das amostras analisadas (circulos vermelhos).

Fonte: (A) DARDENNE (2000); (B) imagem de satélite GOOGLE EARTH (2013)
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Figura 58 — Tabela de dados Sm-Nd e Sr das amostras analisadas no presente trabalho.

Grupo Canastra

Filito Carbonoso 302803 8021069 4.50 21.90 0.1254 0.511886 0.000009 | -27.75 1.88 0.864346 0.000008
Filito Carbonoso 302803 8021069 5.20 29.90 0.1061 0.511807 0.000006 -36.42 1.67 0.868184 0.000009
Filito Carbonoso 302803 8021069 6.80 36.60 0.1120 0.511821 0.000008 -33.18 1.74 0.917568 0.000006
Ardésia 297933 8022512 4.60 22.40 0.1254 0.511894 0.000005 | -27.61 1.86 0.800633 0.000007
Ardoésia 297803 8022512 7.30 37.20 0.1190 0.511681 0.000006 -33.61 2.06 0.784052 0.000010
Filito Carbonoso 292971 8015284 1.20 7.90 0.0961 0.511673 0.000003 -45.77 1.70 0.739460 0.000007
Filito Carbonoso 305582 8017924 3.30 21.30 0.0935 0.511299 0.000003 | -52.05 2.10 0.860456 0.000009
Filito Carbonoso 5.60 30.60 0.1110 0.511495 0.000003 | -40.22 2.16 0.876414 0.000009
Grupo Canastra

Filito Carbonoso 306273 8063126 5.10 26.40 0.1179 0.511906 0.000005 -28.13 1.71 0.756804 0.000004
Filito Carbonoso 306273 8063126 5.10 26.40 0.1170 0.511921 0.000005 | -27.83 1.68 0.790565 0.000007
Filito Carbonoso 306273 8063126 18.00 87.40 0.1243 0.511948 0.000006 -25.00 1.76 0.751947 0.000012
Filito Carbonoso 306273 8063126 5.10 24.90 0.1237 0.511921 0.000004 -25.72 1.79 0.753417 0.000003

Grupo Vazante - Serra da Lapa
Filito Carbonoso 296702 8012710 12.00 59.90 0.1209 0.511668 0.000007 -33.02 2.12 X 0.000009
Filito Carbonoso 296670 8012594 4.70 29.10 0.0980 0.511548 0.000006 -45.05 1.88 X 0.000008
Filito Carbonoso 294536 8012513 3.20 15.00 0.1275 0.511778 0.000009 -27.12 2.09 0.753052 0.000010
Filito Carbonoso 294624 8006440 5.40 27.30 0.1196 0.511938 0.000007 -26.63 1.70 0.797272 0.000006
Filito Carbonoso 297803 8011576 14.40 69.80 0.1252 0.511932 0.000007 -25.25 1.80 0.890711 0.000005

Grupo Vazante - Serra da Lapa
Filito Carbonoso 304264 8018145 4.90 27.50 0.1073 0.511655 0.000007 -36.16 1.89 0.888410 0.000006
Filito Carbonoso 304264 8018145 5.00 27.00 0.1129 0.511818 0.000008 -31.45 1.76 0.827213 0.000008
Filito Carbonoso 304264 8018145 2.30 16.00 0.0851 0.511241 0.000009 -53.90 2.04 X 0.000006
Filito Carbonoso 304264 8018145 19.10 62.60 0.1842 0.512307 0.000008 -6.66 3.03 0.779764 0.000009
Filito Carbonoso 304264 8018145 3.90 23.70 0.0983 0.511396 0.000006 -44.56 2.06 0.976970 0.000004
Filito Carbonoso 304264 8018145 1.90 16.10 0.0700 0.511187 0.000009 -65.85 1.89 0.866732 0.000009
Filito Carbonoso 304264 8018145 11.90 45.30 0.1588 0.512145 0.000004 -13.62 2.23 0.800081 0.000008

Grupo Vazante - Serra da Lapa
Filito Carbonoso 306273 8063126 1.30 9.00 0.0869 0.511534 0.000007 -47.93 1.74 0.912539 0.000008
Filito Carbonoso 306273 8063126 3.10 15.50 0.1218 0.511931 0.000006 -26.37 1.74 0.759687 0.000008
Filito Carbonoso 306273 8063126 5.50 27.60 0.1214 0.511914 0.000003 -26.83 1.76 0.891380 0.000007

Grupo Vazante —Morro do Calcario /
Serra d Poco Verde
Ardodsia 297529 8019983 5.90 35.50 0.1012 0.511558 0.000008 -40.96 191 X 0.000014
Ardodsia 297140 8019443 3.10 19.90 0.0947 0.511512 0.000009 -44.75 1.87 0.882314 0.000008
Ardésia 297140 8019443 3.90 23.00 0.1022 0.511510 0.000009 -41.04 1.99 0.906522 0.000008
Grupo Vazante —Morro do Calcario /
Serra d Poco Verde
Metadolomito 312248 8102188 5.80 32.60 0.1080 0.511560 0.000006 -38.08 2.02 0.911520 0.000008
Metadolomito 312248 8102188 1.10 5.70 0.1190 0.511359 0.000006 -38.86 2.52 0.742539 0.000008
Grupo Vazante - Serra do Garrote
Filito carbonoso 312248 8102188 0.50 3.10 0.0997 0.511420 0.000008 -44.97 2.06 X 0.000009
Filito carbonoso 312248 8102188 3.70 20.80 0.1090 0.511539 0.000009 -38.50 2.07 0.886721 0.000005
Filito carbonoso 312248 8102188 6.00 33.50 0.1079 0.511435 0.000009 -40.25 2.18 0.863246 0.000007
Filito carbonoso 312248 8102188 5.80 33.00 0.1056 0.511450 0.000002 -40.72 212 0.846521 0.000007
Grupo Vazante - Serra do Garrote

Filito Carbonoso 308165 8020980 3.40 15.90 0.1288 0.511632 0.000009 -29.89 2.35 0.820065 0.000009
Filito Carbonoso 296257 8012611 1.80 9.50 0.1172 0.511662 0.000005 -33.62 2.05 0.753906 0.000006

Fonte: A AUTORA, 2015.
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5.3 Resultados

5.3.1 Diagrama de ®’Sr/?%Sr x €ng

As amostras analisados do Grupo Vazante mostram valores de épsilon de Nd que variam
de -14 a -27, enquanto que as medidas para o Grupo Canastra variam de -6 a -29 (Fig. 59).
Para os dois grupos, as medidas de 8’Sr/%Sr variam de 0.7 a 1 (Fig. 59).

Figura 59 — Diagrama de 8"Sr/%Sr x €g.
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Legenda: Em amarelo estdo as amostras do Grupo Canastra e em bordd as do Grupo Vazante.
Fonte: A AUTORA, 2015.

Esses valores demostram que as rochas dos grupos Vazante e Canastra ndo exibem

diferencgas significativas com relacéo as razdes iniciais de Nd.
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5.3.2 Idades Modelo Sm-Nd (Tpm)

5.3.2.1 Grupo Canastra

O conjunto de 26 analises de idades modelo (Tpwm) mostram valores que variam de 1.67
Gaa 2.34 Ga, ou seja, idades com um intervalo de fontes paleo-mesoproterozoicas. No entanto,

séo observados duas modas principais de idades, uma com 1.8 Ga e outra de 2.2 Ga (Fig. 62).

Figura 60 — Diagramas de Idades Modelo (Tpm) para o Grupo
Canastra.
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Idades Modelo (Tpyy)
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Legenda: Em vermelho os dados bibliogréaficos, em azul os
dados analisados e em preto histograma conjunto.
Fonte: A AUTORA, 2015.
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5.3.2.2 Grupo Vazante

O Grupo Vazante mostra de idades modelo (Tom) com valores que variam de 1.41 Ga a
2.76 Ga, ou seja, idades de fontes paleo-mesoproterozdicas, com duas modas principais, uma
com 1.8 Ga e outra de 2.2 Ga (Fig. 60).

Figura 61 — Diagramas de Idades Modelo (Tpwm) para o
Grupo Vazante.

A

Nimero de Andilises

11 1
: IR
0.0 0.5 1.0 1.5 20 25 30 35 4.0
Idades Modelo (Tpyy)

(Ga)
12 + B
w 10 M
2
T . I
2 |
&
=
e 6
@
g
Z 4
| I-IJ
0 I [
0.0 035 10 15 2.0 25 30 35 4.0
Idades Modelo (Tpny)
(Ga)

Legenda: Em vermelho os dados bibliograficos, em azul
0s dados analisados e em preto histograma
conjunto.

Fonte: A AUTORA, 2015.

A Formacéo Serra do Garrote, a mais inferior, mostra idades modelo (Tpm) que variam
de 1.7 Ga a 2.76 Ga, com moda principal a 2.2 Ga (Fig. 61).
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As formagdes Morro do Calcério e Serra do Pogo Verde, unidades intermediérias,
mostram idades modelo (Tom) que variam de 1.82 Ga a 2.18 Ga, com duas modas principais,
umaa 1.8 Ga e outraa 2.2 Ga (Fig. 61).

A Formacéo Serra da Lapa, unidade superior, mostra idades modelo (Tpm) que variam
de 1.41 Ga a 2.52 Ga, com moda principal a 1.8 Ga (Fig. 61).

Figura 62 — Diagramas de Idades Modelo (Tom) para as formagdes do Grupo Vazante.
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Legenda: Em vermelho os dados bibliograficos, em azul os dados analisados e em preto histograma

conjunto.
Fonte: A AUTORA, 2015.
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5.3.3 Diagrama de isécronas Sm-Nd

5.3.3.1 Grupo Canastra

O diagrama isocrénico Sm-Nd para os dados do Grupo Canastra mostram uma
distribuicdo grosseiramente linear, onde os pontos se alinham ao longo de duas isdcronas de

referéncia de idades aproximadas de 1.0 Ga e 1.7 Ga (Fig. 65).

Figura 63 — Diagrama Isocrénico Sm-Nd para o Grupo Canastra.
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Legenda: Diagrama isocrénico dos dados do Grupo Canastra (n = 23).
Fonte: A AUTORA, 2015.

5.3.3.2 Grupo Vazante

O diagrama isocrénico Sm-Nd para os dados analisados do Grupo Vazante, mostram
uma distribuicdo grosseiramente linear, onde os pontos se alinham ao longo de trés isdcronas
de referéncia de idades aproximadas de 1.5 Ga, 2.1 Ga e 2.2 Ga (Fig. 63).
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Figura 64 — Diagrama Isocrdnico Sm-Nd para o Grupo Vazante.
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Legenda: Diagrama isocrénico dos dados do Grupo Vazante (n = 61). Em azul
amostras da Formag8o Serra da Lapa, em lilds das Formac6es Morro do
Calcério e Serra do Poco Verde e, em laranja da Formacéao Serra do Garrote.
Fonte: A AUTORA, 2015.

As isocronicas de referéncia para a Formacdo Serra do Garrote mostram idades de 2.1
Ga (Fig. 64A).

As isocrbnicas de referéncia para as Formacdes Morro do Calcério e Serra do Poco
Verde mostram idades de 2.1 Ga (Fig. 64B).

As isocronicas de referéncia para a Formacéo Serra da Lapa mostram idades de 2.2 Ga
e 1.6 Ga (Fig. 64C).



Figura 65 — Diagramas Isocrbnicos Sm-Nd para as
formacdes do Grupo Vazante.
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Fonte: A AUTORA, 2015.
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5.5 Discussao

A andlise dos resultados isotopicos Sm-Nd e Sr para as unidades litoldgicas dos grupos
Canastra e Vazante considerando dados deste trabalho e da bibliografia (PIMENTEL et al.,
2001; RODRIGUES, 2008; SANTANA, 2011; SEER et al., 2001; RODRIGUES et al., 2012)
mostram que os valores de Idades Modelo (Tpwm) se situam entre 1.67 Ga e 2.34 Ga no Grupo

Canastra e entre 1.41 Ga e 2.76 Ga para o Grupo Vazante (Fig. 66).

Figura 66 — Coluna estratigrafica com as ldades Modelo.
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Legenda: Resumo das caracteristicas isotOpicas observadas para 0s grupos Canastra e
Vazante.
Fonte: A AUTORA, 2015.

A andlise de histogramas com as Idades Modelo (Tom) para 0s grupos Canastra e
Vazante revela dois picos principais para ambos.

No Grupo Canastra, esses picos sdo paleoproterozoicas de 1.8 Ga e de 2.2 Ga (Fig. 66).

No Grupo Vazante, um dos picos sé mesoproterozdico de 1.6 Ga e o outro é
paleoproterozdico de 2.0 Ga (Fig. 67).

Os valores mais novos obtidos no Grupo Vazante correspondem a rochas da Formacéo

Serra da Lapa e ou mais antigos a rochas da Formacao Serra do Garrote.
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Figura 67 — Diagrama de Idades Modelo (Tpwm) para 0os grupos Canastra e

Vazante.
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Legenda: Em azul valores do Grupo Canastra (n = 25) e em vermelho as do
Grupo Vazante (n = 61).
Fonte: A AUTORA, 2015.

Considerando todos os dados analisados para 0s grupos Vazante e Canastra em um
mesmo diagrama isocrénico, esse descreve duas isocronas de referéncia coincidentes de 1.2 Ga
e 1.4 Ga (Fig. 68).

Figura 68 — Diagrama Isocronico Sm-Nd dos grupos Canastra e Vazante.
0.5124

0.5123 .
0.5122
05121
0.5120
05119
0.5118
05117
05116
05115
05114
05113
05112

0.5111
0.06 0.07 0.08 0.02 0.10 0.11 0.12 0.13 0.14 0.15 0.16 0.17 0.18 0.19

14'."Sm ;144Nd

143Nd .r'l“Nd

Legenda: Em amarelo estdo as amostras do Grupo Canastra e em bordd as do
Grupo Vazante.
Fonte: A AUTORA, 2015.
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Esses valores de Idades Modelo (Towm) e de is6cronas de referéncia indicam que tanto o
Grupo Canastra como o Grupo Vazante apresentam fontes sedimentares com idades
paleoproterozdicas/arqueanas, provavelmente oriundas do Craton do S&o Francisco. No
entanto, as populagdes com idades mesoproterozodicas indicam que fontes sedimentares mais
novas contribuiram com sedimentos durante a deposi¢do da Formacgédo Serra da Lapa do Grupo
Vazante, resultando em idades Tpm mais jovens.

Pimentel et al. (2001) mostram idades modelos Tpm que variam de 1.0 a 2.3 Ga para as
unidades metassedimentares da Faixa Brasilia Meridional. ldades Tpm arqueanas ndo foram
encontradas. O Grupo Canastra apresenta idades que variam de 1.9 a 2.3 Ga que implicam em
fontes paleoproterozoicas pouco homogéneas compativeis com direcdes de paleocorrentes com
transporte a partir da porcdo nordeste do Craton do Sdo Francisco (PIMENTEL et al., 2001).
As idades modelo obtidas para o Grupo Vazante também mostram fontes paleoproterozdicas,
mas com uma componente mais jovem, principalmente nos sedimentos da Formacéo Serra da
Lapa que mostram idades modelo entre 1.7 e 1.9 Ga, enquanto que as formacGes Serra do
Garrote e Serra do Pogo Verde mostram idades entre 1.8 e 2.1 Ga (PIMENTEL et al., 2001).

Rodrigues (2008) subdividiu os dados de idades modelo Tom Sm-Nd obtidos para as
rochas do Grupo Vazante em trés grupos: dados mais jovens correspondentes a Formacao Serra
da Lapa (1.67, 1.71, 1.98 e 2 Ga); dados intermediarios referentes as formacGes Morro do
Calcario e Serra do Poco Verde (2.11 e 2.18 Ga); e, dados mais velhos da Formacéo Serra do
Garrote (2.22, 2.23, 2.32, 2.52 e 2.76 Ga). Para o Grupo Canastra, Rodrigues (2008) obteve
idades modelo Tpwm variando de 1.8 e 2.4 Ga, com uma amostra de valor 1.5 Ga de fontes mais
jovens.

As analises realizadas no presente trabalho indicam idades modelo Tpwm que variam de
1.74 a 2.23 Ga para Formacéo Serra da Lapa, de 1.87 a 2.52 Ga para as formacdes Morro do
Calcario e Serra do Po¢o Verde e de 1.7 a 2.52 Ga para a Formacao Serra do Garrote, ou seja,
valores de 1.7 a 2.52 Ga para 0 Grupo Vazante e de 1.67 a 2.16 Ga para o Grupo Canastra.

A andlise de dados Sm-Nd do presente trabalho em comparacdo com os acima citados
demostram idades mais novas para as fontes sedimentares do Grupo Vazante, em especial
aquelas da Formacéo Serra da Lapa, sugerindo, assim, que o Craton do S&o Francisco néo foi
0 Unico terreno a fornecer sedimentos.

Analisando-se as idades modelo (Tpwm) disponiveis para o Arco Magmatico de Goias,
tem-se um espectro que varia de 0.77 Ga a 3.27 Ga, com trés modas principais de: 1.2 Ga, 2.0
Gae, 3.0 Ga (Fig. 69 A e B).



101

Para o Craton do S&o Francisco os diagramas exibem um espectro de idades modelo
(Tom) que variam de 2.39 Ga a 4.09 Ga, ou seja, geracdo de crosta arqueana, com trés picos
principais, sendo um primeiro a 2.5 Ga, um segundo a 3 Ga e um terceiro a 3.5 Ga. As analises
de idades isocrénicas de referéncia deste trabalho mostram picos de 1.6 Ga, 2.9 Ga e 3 Ga para
0 Arco Magmatico de Goiéas e de 3.6 Ga para o Craton do S&o Francisco (Fig. 69 C e D).

Figura 69 — Diagrama de Idades Modelo (Towm) e de isocronas de referéncia para o Arco Magmatico de Goias
e para o Craton do Sao Francisco.
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Legenda: (A) Diagrama de Idades Modelo (Tom) com os dados da bibliografia sobre o Arco Magmatico de
Goias; (B) Diagrama isocronico dos dados do Arco Magmaético de Goiés (n = 23), com trés isdcronas
médias de idades 1.2 Ga, 2.9 Ga e 3.1 Ga; (C) Diagrama de Idades Modelo (Tpm) com os dados da
bibliografia sobre o Craton do Sao Francisco; (D) Diagrama isocronico dos dados do Craton do Sao
Francisco (n = 23), com is6crona média de idade 3.1 Ga.

Fonte: A AUTORA, 2015.
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Plotando-se em um mesmo diagrama todos os dados de idades modelos (Tpwm) do autor
e da bibliografia dos grupos Canastra e Vazante, do Arco Magmatico de Goias e do Craton do
Sédo Francisco, é possivel observar que os valores obtidos para os grupos Canastra e Vazante se
encontram entre os valores obtidos para o Arco Magmatico de Goias e para o Craton do Sao
Francisco, ou seja, aqueles mostram idades modelos (Tpm) de fontes sedimentares paleo-
mesoproterozoicas que podem ser interpretadas como uma mistura intermediaria dos outros

dois terrenos, com possivel bimodalidade de fontes (Fig. 70).

Figura 70 — Diagramas de Idades Modelo (Tpm) 0s grupos Vazante e Canastra, 0 Arco
Magmatico de Goias e o Craton do S&o Francisco.
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Legenda: Em azul, verde, preto e vermelho, respectivamente: Arco Magmatico de Goias (n =
100), Grupo Vazante (n = 61), Grupo Canastra (n = 25) e Craton do Sao Francisco (n
=207).

Fonte: A AUTORA, 2015.

O diagrama de idades modelo (Towm) por razdes de *3Nd/***Nd também revelam essa
distingdo, com os valores dos grupos Vazante e Canastra localizados entre os do Arco
Magmatico de Goias e os do Craton do S&o Francisco, com as medidas de Tpm aumentando e
as razoes de *3Nd/***Nd diminuindo do arco para as bacias e dessas para o craton,

respectivamente, ao longo de uma linear decrescente (Fig. 71).
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Figura 71 — Diagrama de Tom X *3Nd/*Nd.
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Legenda: Em verde, vermelho, azul e lil&s, respectivamente: Arco Magmatico de Goias (n =100), Grupo
Vazante (n = 61), Grupo Canastra (n = 25) e Craton do S&o Francisco (n = 207).
Fonte: A AUTORA, 2015.

Comparando-se em diagramas isocrénicos os dados obtidos para os grupos Canastra e
Vazante com os do Arco Magmaético de Goiéds e do Craton do S&o Francisco, mostram,
claramente, que aqueles dois sdo resultado da mistura de fontes mais antigas com fontes mais
jovens, concordando com Dardenne (2000) e Pimentel et al. (2001) que descrevem padrdes para
Faixa Brasilia com duas areas fontes, uma mais velha que seria o Craton do Séo Francisco e

outra mais jovem, provavelmente o Arco Magmatico de Goias (Fig. 72).
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Figura 72 — Diagrama isocronico para 0s grupos Vazante e Canastra, 0 Arco Magmatico de Goias e
o0 Créton do Séo Francisco.
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Legenda: Diagrama isocronico dos dados dos grupos Canastra, em vermelho e Vazante, em azul. A
area azul representa os dados do Craton do S&o Francisco e em salmdo as do Arco
Magmatico de Goias.

Fonte: A AUTORA, 2015.

O presente trabalho fez uma comparacao entre os dados isotopicos Sm-Nd obtidos nos
ultimos anos para 0s grupos Canastra e Vazante com dados do Craton do S&o Francisco, que
participou de forma clara e efetiva como fornecedor de sedimentos para as unidades
metassedimentares da Faixa Brasilia, bem como com dados do Arco Magmatico de Goias, que
vem sendo apontado como a possivel fonte mesoproterozoica.

A observacao dos diagramas de idades modelo TDM e de isocronas de referéncia para
esses quatro terrenos citados mostram de forma clara que os grupos Canastra e Vazante, em
especial as formagOes Paracatu e Serra da Lapa, respectivamente, séo resultado da mistura de
fontes paleoproterozéicas mais velhas e mesoproterozéicas mais jovens.

Uma vez que a participagdo do Craton do Sdo Francisco como area fonte de sedimentos
é incontestavel, resta apenas comprovar se 0 Arco Magmatico de Goias foi de fato responsavel
pelo fornecimento desses sedimentos mais novos, para isso, podemos usar mdo dos estudos de

zircoes detriticos.
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A comparacdo dos dados de zircdes detriticos obtidos nos sedimentos dos grupos
Canastra e Vazante com aqueles do Arco Magmatico de Goias, parecem apontar para uma
resposta negativa, uma vez que as idades concordantes de zircbes mais jovens variam de 1.08
Ga a 1.96 Ga para o Grupo Vazante, e séo de 1.07 Ga para o Grupo Canastra (RODRIGUES,
2008), enquanto que para o Arco Magmaético de Goids as idades de cristalizacdo néo
ultrapassam 900 Ma (LAUX et al., 2005).

Em contexto de evolucdo da Faixa Brasilia, 0s estudos isotdpicos realizados tem
mostrado que a deposicdo do Grupo Paranod seria contemporanea & do Grupo Canastra, e estes
representariam os primeiros depdsitos da margem passiva do continente Sdo Francisco-Congo
(RODRIGUES, 2008).

O grupo Canastra possui fontes paleo/mesoproterozoéicas com idades entre 2.07-2.25 Ga
e de 1.08 Ga. J& o grupo Paranoa possui trés intervalos de fontes, uma mais jovem do
mesoproterozoéico (1.57 Ga), uma intermediéria do paleoproterozdico (2.0-2.2 Ga) e, outra mais
antiga do neoarqueano. Ambos mostram valores de Tpm de 2.0-2.5 Ga, que indicam fontes de
terrenos paleoproterozoicos depositadas em bacias de margem passiva (DARDENNE et al.,
2000).

Entre 650-630 Ma teriam sido depositados em ambiente tectdnico sin-orogénico de fore-
arck o que hoje sdo os grupos Araxa e Ibia, que apresentam fontes neo-mesoproterozdicas com
Towm bimodal em 0.9-1.4 Ga e 1.7-2.1 Ga (DARDENNE et al., 2000), que indicam a clara
participacdo de terrenos da prépria Faixa Brasilia no fornecimento de material detritico,
evidenciada pela presenca de zircdes mais jovens que 660 Ma (RODRIGUES, 2008).

O grupo Vazante indica fontes paleo/mesoproterozdicas com algumas idades mais
novas que 940 Ma (DARDENNE et al., 2000) que sugerem a contribui¢cdo de algum terreno
distal juvenil, sendo sua deposicao posicionada por volta de 740 Ma, contemporaneo a base do
Grupo Bambui (RODRIGUES, 2008), que apresenta mistura de fontes claramente distintas das
do grupo Paranod, indicando bacia foreland a 620-600 Ma (DARDENNE et al., 2000;
RODRIGUES, 2008).
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CONCLUSOES

Na area de estudos desse trabalho, encontram-se rochas metassedimentares dos grupos
Canastra e Vazante, que sdo unidades metassedimentares separadas por falhas de empurrdes
basais, algumas das quais com brechacédo hidrotermal, em metamorfismo caracterizado entre as
isbgradas de baixo grau metamdrfico em facies xisto verde inferior tendo seu pico sido atingido
durante o segundo evento de deformacdo (D2).

O Grupo Vazante cavalga o Grupo Bambui e é subdividido em quatro formagc6es com
empurrdes internos: a Formacao Basal Serra do Garrote que compreende uma intercalacdo de
filitos e metaritmitos carbonosos; a Formacdo Serra do Poco Verde composta por
metadolomitos estromatoliticos com intercalagdes de arddsias esverdeadas; a Formagdo Morro
do Calcério composta por metadolomitos estromatoliticos com intercalacdes de arddsias cinza;
e, pela Formacao Serra da Lapa, formada por metaritmitos carbonosos com lentes dolareniticas.

O Grupo Canastra € composto por metaritmitos pelito-quartzosos e por ardosias
laminadas e estratificadas da Formacéo Paracatu, empurrados sobre as unidades do Grupo
Vazante.

Quatro fases de deformacdo de carater compressivo, bem como falhas e fraturas de
dificil hierarquizacao sdo observadas.

A primeira fase de deformacdo (D1) é compressiva em regime ductil e a ela esta
relacionada uma clivagem ardosiana plano-axial de dobras isoclinais que se encontra, na area,
sempre paralela ao acamamento sedimentar (S1//So) com direcdes NW-SE e mergulhos
variando de baixos a médios, principalmente, para E.

A segunda fase de deformacdo (D2) é compressiva de regime ddctil-raptil, sendo
representada por uma foliacdo espacada subparalela ou obliqua a foliacdo anterior (S2//S1//So
ou S2 obliqua a So // S1), relacionada a dobras isoclinais a apertadas de direcbes NE-SW e
mergulhos variando de baixo a médios.

As terceira e quarta fases de deformacgédo (D3 e D4) séo representadas por foliagdes de
clivagem de crenulacdo espacadas. A primeira com direcdes de mergulho para NE e SW e
angulos variando de moderado a alto com kink bands associadas e, a segunda, apresenta
direcbes de mergulho para NW e SE e angulos variando de baixo a alto.

A terceira fase de deformacdo é responsavel pela formagdo do Sinforma do Barrocdo,

uma dobra aberta em escala de mapa com eixo para NW.
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Os estudos isotdépicos Sm-Nd mostram que (Fig. 73):

Fiiura 73 — Quadro dos resultados de ieoiuimica isotéiica.

Grupo Canastra Grupo Vazante

modas de idades modelo Tpm com | modas de idades modelo Tpm com
picosem 1.8 e 2.2 Ga picosem 1.6 e 2.0 Ga

idades modelo Tpm mais jovens de | idades modelo Tpm mais jovens de
1.47Ga na Formacéo Paracatu 1.41Ga na Formacao Serra da Lapa

Idades isocrbnicas coincidentes

Idades modelo Towm e de is6cronas Sm-Nd intermediarias entre as idades
obtidas para 0 Arco Magmatico de Goiés e para o Craton do Sao Francisco

Razdes de Sr muito altas indicam tempo de residéncia crustal longo
Legenda: Resumo das conclusdes obtidas para os grupos Canastra e Vazante com relagdo aos
resultados de is6topos Sm-Nd e Sr.
Fonte: A AUTORA, 2015.

Em termos de ambiente tectdnico esses dados corroboram com a hipdtese de deposicao
exclusivamente em margem passiva na borda oeste do Craton do Sdo Francisco-Congo, uma
vez que os dados indicam rochas fontes de sedimentos com idades arquenas/paleoproterozoicas
que coincidem com o craton, embora com contribuicdo de fontes mais jovens com populacdes
mesoproterozdicas na Formacao Serra da Lapa do Grupo Vazante e na Formacdo Paracatu do
Grupo Canastra.
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