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3 GEOLOGIA LOCAL

O Batdlito de Sabanalarga foi definido como um corpo igneo alongado na
direcdo norte-sul e localizado no setor norte dos Andes colombianos. Aflora numa
area de 410 Km? na borda oeste do Terreno Tahami e na borda leste do Terreno
Caribe. Este batolito € composto por dois blocos principais separados pela Falha
Sabanalarga e alguns platons satélites.

O Bloco Leste esta a leste da falha Sabanalarga, intrude no Terreno Tahami.
O Bloco Oeste esta a oeste da falha Sabanalarga, intrude no Terreno Caribe. O
platon satélite principal € o Stock de BuriticA € também esta a Oeste da falha
Sabanalarga. Na éarea de influencia da Falha Sabanalarga encontra-se rochas
maficas-ultraméficas referenciadas como Batolito de Sabanalarga. Tambem
apresenta em algumas regides, rochas cataclasticas com graus de deformacao
variaveis (Hall et al., 1972).

As unidades até hoje mapeadas como Batolito de Sabanalarga apresentam
uma surpreendente heterogeneidade litoldgica e composicional que varia de rochas
félsicas até méfica-ultraméficas (Quadro 3), o trabalho da geologia local esta focado

em caracterizar cada uma dessas facies e caracterizar as relacdes entre elas.

Quadro 3 - Variagcao na composicao modal das litologias do Batolito de Sabanalarga.

Mineral Tonalito Diorito Méficas-Ultramaéficas Hornblendito
Quartzo 13,9-20,5 0-5 -
Feldspato K 0-3,6 - - -
Plagioclasio 40,4-61,2 50-70 0-3,5 20-30
Clinopiroxénio 0-2,7 0-1 30-60 -
Ortopiroxénio - - 2-20 -
Olivina - - 10-30 -
Hornblenda 4,8-31,5 30-40 16-20 60-80
Biotite 3,9-6,4 0-4 - -
Clorito 3,8-4,3 0-5 - -
Opacos 1-1,5 0,1-1 1-8 0,4-1,5
Epidoto 0,8-1,6 0-1 - 0-1
Esfénio 0,1-TR TR-0,2 0-TR 0,1-1
Zircéo TR TR-0,1 - -
An 4,2-4,6 40-80 - 60-70
IC 13-40 30-40 60-90 60-80
n 22 9 5 6

Nota: As rochas maficas-ultramaficas sdo metagabros e peridotitos apresentando piroxénio e

hornblenda. indice de cor (IC); nimero de amostras consideradas (n); traco (TR).
Fonte: Traduzido de Gonzalez, 2001.
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As relacbes de campo, a petrografia baseada na bibliografia, a petrografia
propria e o georeferenciamento das descricdes de campo mostraram que as 3 facies
definidas para o Batdlito de Sabanalarga (félsica, intermediaria e mafica-ultraméfica)
nao sao distribuidas aleatoriamente, pelo contrario, cada uma delas é restrita a um
area do batolito (Figura 9). A facies félsica é restrita ao Stock de Buritica e o Bloco
Leste, a facies intermediaria é restrita ao Bloco Oeste e a facies mafica-ultramafica
esta restrita ao bloco deformado e separado na area da Falha Sabanalarga, no meio
dos blocos leste e oeste.

Analisando a mineralogia das rochas graniticas dos distintos blocos do
Batélito de Sabanalarga e recalculando suas composi¢cées mineraldgicas (Quadro 4)
para plota-las no diagrama de Streckeisen (1974) (Figura 10), é possivel observar a
diferenca na composicao das rochas de cada um dos blocos.

As rochas do Bloco Oeste (verde — Quadro 4 e Figura 10) sdo compostas
principalmente por hornblenda (piroxénio) e plagioclasio. S&o classificadas no
diagrama de Streckeisen (1974), principalmente, como diorito/gabro. Apenas duas
amostras com alguma proporcao de quartzo sao classificadas como tonalitos mas
com propor¢cdes mineraldgicas diferentes daquelas dos outros tonalitos da area de
estudo. Estas amostras com quartzo sdo rochas com metamorfismo dinamico e
recristalizacéo, o que pode explicar o quartzo nelas como um mineral secuandario.

As rochas do Corpo Leste (azul — Quadro 4 e Figura 10) apresentam quartzo
e biotita, além de plagioclasio e a hornblenda. Sdo classificadas no diagrama de
Streckeisen como tonalitos.

As rochas do Stock de BuriticA (verde claro — Quadro 4 e Figura 10),
apresentam, principalmente, quartzo e plagioclasio, além de poucos piroxénios em
comparacao ao corpo oeste, e séo classificadas como tonalitos.

Duas amostras do Stock de Altavista (Batélito Antiquefio) (vermelho —
Quadro 4 e Figura 10) sdo analisadas para ter uma comparacdo das rochas da
regido de Sabanalarga com as rochas do Batolito Antioquefio. As rochas do Altavista
apresentam composi¢fes semelhantes com as amostras do corpo oriental, e séo

classificadas como tonalitos.



Figura 9 — Distribuicao das facies do Batélito de Sabanalarga

Fonte: O autor, 2017.
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Quadro 4 - Composicao mineralégica total e recalculada para comparar a relagcdo QAP das rochas
graniticas dos distintos blocos do Batdlito de Sabanalarga e o Stock de Altavista

Amostra | Qz Fd =] Px Bt Op

W22
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Nota: Bloco Oeste (verde escuro); Bloco Leste (azul); Stock de Buritica (verde claro); Stock de
Altavista (vermelho); Quartzo (Qz); Alcali-Feldspato (Fd); Plagioclasio (Pl); Piroxeno (Px);
Biotita (Bt); Minerais opacos (Op); Quartzo recalculado (qtz); Feldspato recalculado (fld);
Plagioclasio recalculado (plg).

Fonte: O autor, 2017.

A primeira hipétese sobre a génese do Batolito de Sabanalga é que o platon
foi intrudido na zona de sutura entre a crosta oceanica e continental e
posteriormente os contatos foram falhados (Rodriguez et al., 2012). Outros autores
(Nivia & Goméz, 2005; Flérez & Valencia, 2006; Weber et al., 2011) separam o0
Batélito de Sabanalarga em duas unidades litologicas diferentes: segundo Nivia &
Goméz (2005), Gabro de Santa Fé (Bloco Oeste) e Batélito de Sabanalarga (Bloco
Leste), ou, segundo Weber et al., (2011) como Batolito de Santa Fé (Bloco Oeste) e
Batélito de Sabanalarga (Bloco Leste), com a Falha Sabanalarga como limite das
unidades.

Pelas relacdes de campo, a distribugcéo das facies e as analises petrogréficas,
esta pesquisa considera que o termo Batdlito de Sabanalarga como era aplicado
antigamente, representa varias unidades com génese e histéria geoldgica diferente,
e serdo consideradas como unidades independentes.

Nesta pequisa assumiremos a nomenclatura de Weber et al. (2015),
chamaremos o Bloco Oeste de Batdlito de Santa Fé, o Bloco Leste sera chamado de
Batélito de La Honda-Sabanalarga para se diferenciar do antigamente chamado
Batélito de Sabanalarga. As rochas da facies mafica-ultramafica foram identificadas

como uma sequéncia vulcano-sedimentar deformada. Um resumo da nomeacao



45

proposta pelos diferentes autores € apresentada na figura 11. Este agrupamento é
utilizado na descricéo das rochas estudadas apresentada a seguir.

Figura 10 — Diagrama de Streckeisen (1974) para as rochas graniticas dos distintos corpos do
Batdlito de Sabanalarga e o Stock de Altavista
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Nota: Bloco Oeste (verde escuro); Bloco Leste (azul); Stock de BuriticA (verde claro); Stock de
Altavista (vermelho).
Fonte: O autor, 2017.
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Figura 11 — Nomeacao das rochas intrusivas na regido de Sabanalarga pelos diferentes autores
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Fonte: O autor, 2017.

3.1 Bloco Leste ou Batolito La Honda-Sabanalarga (Facies Felsica)

O Bloco Leste ou Batolito La Honda-Sabanalarga € caracterizado por sua
homogeneidade e a pouca variagcdo composicional e textural, trata-se de um corpo
de composicdo tonalitica, sem deformacdes ou alteracbes de importancia, que
intrude rochas metamorficas do Terreno Tahami (Figura 12A). O corpo apresenta
uma relacdo falhada com as unidades maficas-ultraméaficas anteriormente

conhecidas como facies mafica-ultramafica referidas (Figura 12B).
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Figura 12 — Relagdes do Bloco Leste ou Batdlito La Honda-Sabanalarga
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Legenda: A - Tonalito do Corpo Leste ou Batdlito La Honda-Sabanalarga e xendlito das rochas
metamdérficas do Terreno Tahami; B - Bloco Leste ou Batélito La Honda-Sabanalarga em
contato falhado e cavalgando por cima das rochas da sequéncia vulcano-sedimentar
deformada da zona da Falha Sabanalarga.

Fonte: O autor, 2017.
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Figua 13 — Microfotografias das rochas do Bloco Leste ou Batdlito La Honda-Sabanalarga

™

R

Legenda: Microfotografias dos tonalitos do Bloco Leste ou Batdlito La Honda-Sabanalarga,
compostos principalmente por plagioclasio, quartzo, biotito e hornblenda. Nicéis paralelos
(A e C) e nicois cruzados (B e D).

Fonte: O autor, 2017.

3.2 Bloco Oeste uo Batoélito de Santa Fé (Facies intermediéria)

O Bloco Oeste do Batdlito de Sabanalarga é definido como Batdlito de Santa
Fé por Weber et al., (2015). Eles propdem que sua génese foi posterior ao Stock de
Buritica. Apds o upwelling na Placa do Caribe que gerou o Stock de Buritica, a
migracdo da placa do Caribe a nordeste, gerou a subducdo e o inicio do
magmatismo que forma o Batdlito de Santa Fé faz 90 Ma.

Este bloco representa a facies intermediaria e é caracterizado pelos dioritos
hornblenditicos que apresentam gradacdo mineraldgica até microdioritos,
microdioritos augiticos, microquartzo-dioritos e tonalitos hornblenditicos. Também

apresenta hornblenditos de textura hipidiomorfica granular formados por hornblenda
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e plagioclasio em propor¢cBes variaveis com variagdo para gabros augiticos-
hornblenditicos e gabros hornblenditicos (Gonzalez, 2001).

O Batolito de Santa Fé intrude as rochas do Terreno Caribe onde nesta regiao
€ representado por basaltos da Formacdo Barroso (Figura 14A), por basaltos de
fundo oceénico de San José de Urama e alguns sedimentos de fundo oceénico.
Apresenta abundantes xenolitos do Granulito de Pantanillo (Figura 14B). Ele é
intrudido por varias geracdes de diques daciticos, andesiticos e basalticos (Figura
14C) em niveis crustais rasos e associados ao magmatismo Terciario da area de
estudo.

O Batodlito de Santa Fé apresenta facies cataclasticas e € comum neste corpo
a alteracao hidrotermal associada aos diques ou as zonas de cisalhamento (Figura
14D).

Petrograficamente apresenta uma textura hipidiomdrfica equigranular
caracterizada pelos cristais de hornblenda e plagioclasio euédricos e subédricos
(Figura 15A e 15B). A hornblenda apresenta textura poiquilitica com inclusGes de
feldspato e apatita. O plagioclasio tem composicdo entre Anso e Anso, em alguns
cristais é possivel observar zoneamento e alteracdo para saussurita, sericita e
calcita. Tem presenca esporadica de quartzo e opacos em até o 5% (Gonzalez,
2001). Em algumas laminas € possivel observar pequenos xendlitos de composicao
compativel com o Granulito de Pantanillo (Figura 15C). Nao foi possivel observar
biotita ou outra mica primaria nesta unidade, apenas em uma amostra foi achada

biotita, mas a rocha esta milonitizada e a biotita provavelmente é secundaria.
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Figura 14 — Fotografias do Bloco Oeste ou Batolito de Santa Fé
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Legenda: A - Batdlito de Santa Fé intruindo nos basaltos da Formag&o Barroso; B - Gabro
hornblenditico com xendlitos alinhados; C - Diques félsicos e intermediarios intrudindo no
Batélito de Santa Fé; D - Veios hidrotermais e alteracao propilitica no Batdlito de Santa Fé.
Fonte: O autor, 2017.

No interior do Bloco Oeste ou Batdlito de Santa Fé e rodeado totalmente por
ele, aflora o Granulito de Pantanillo (Figura 16A e 16B). Este é um granulito basico
com metamorfismo retrogrado de facies anfibolito. O granulito é rodeado em toda
sua extenséao pelo batdlito e é interpretado como um grande xendlito de pelo menos
2,6 km? dentro da unidade (Cardona, 2010). Weber et al., (2015) baseados em
modelagem geoquimica, interpretam o Bloco Oeste ou Batdlito de Santa Fé, como o
resultado da fusdo parcial dos granulitos numa crosta oceanica anomalamente
grossa. No trabalho de campo foi possivel encontrar evidéncias de migmatizacdo
(Figura 16C e 16D).
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Figura 15 — Microfotografias das rochas do Batdlito de Santa Fé

Legenda: A - Hornblendito do Bloco Oeste ou Batdlito de Santa Fe, nicOis cruzados a izquerda e
paralelos a dereita; B - Hornblendito do Bloco Oeste ou Batdlito de Santa Fe, nicois
paralelos; C - Pequeno xendlito no Batdlito de Santa Fe com composicdo e textura
compativeis com o Granulito de Pantanillo, nicéis cruzados.

Fonte: O autor, 2017.

O Bloco Oeste ou Batdlito de Santa Fe, intrude os basaltos da Formacdo Barroso
(Figura 14A). Em alguns afloramentos dos basaltos na margem leste do Bloco Oeste
€ possivel observar o batdlito intrudido nos basaltos, mas a poucos metros sao
achados blocos do batélito e cherts nos basaltos da Formacao Barroso (Figura 17A
e 17B). Isso implica que tem ao menos duas geracdes de basaltos dentro da
Formacé&o Barroso.
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Figua 16 — Fotografias do Granulito de Pantanillo

Legenda: A - Granulito de Pantanillo; B — Contato do Granulito de Pantanillo e o Batélito de Santa Fé;
C e D - texturas migmatiticas no Granulito de Pantanillo.
Fonte: O autor, 2017.
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Figua 17 — Basaltos envolvendo enclaves gabroicos

Fonte: O autor, 2017.

O Stock de Buritica € o maior dos plutons satélites associados ao Batdlito de
Santa Fe, Weber et al. (2015) sugerem que foi formado como consequéncia de um
upwelling na Placa do Caribe ha 100 Ma. Apresenta uma composi¢ao tonalitica
(Figuras 10 e 18A, Quadros 3 e 4). Intrude nos basaltos da Formacdo Barroso
(Terreno Caribe) e séo cortados por sistemas de diques e veios apresentando

alteracdo hidrotermal (Figura 18A e 18B) associadas a magmatismo Terciario.

Figura 18 — Fotografias do Stock de Buritica

Legenda: Tonalitos do Stock de Buritica cortados por veio hidrotermal (A) e diques béasicos (B).
Fonte: O autor, 2017.
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3.3 Sequéncia Vulcano-Sedimentar Deformada (Facies Mafica-Ultramafica)

Na bibliografia sdo apresentadas rochas mafica e ultramaficas mapeadas no
Batélito de Sabanalarga. Essas rochas foram reportadas como peridotitos contendo
piroxénio e olivina. No trabalho de campo, estas rochas foram identificadas e sua
presenca é restrita a um bloco no interior da Falha de Sabanalarga.

No interior da Falha de Sabanalarga aflora uma unidade com pelo menos 200
metros de largura e pelo menos 20 km de comprimento. Tal unidade foi cartografada
nos trabalhos prévios como xistos verdes do Terreno Tahami ou milonitos
associados a influéncia da Falha Sabanalarga. O trabalho de campo evidencia que
essa unidade é uma Sequéncia Vulcano-sedimentar deformada (Figura 19A) com
alguns afloramentos de pillow lavas deformadas e alteradas (Figura 19B), além de
lentes de rochas ultramaficas de algumas dezenas de metros. A Unidade tem
contatos falhados a leste com o Batdélito La Honda-Sabanalarga (Figura 12B) e a
oeste com o Batolito de Santa Fe. A litologia e relacdes de campo desta unidade sao
compativeis com a Sequéncia Vulcano-sedimentar do Complexo Quebradagrande,
importante unidade localizada 3 km a sul. Esta unidade representa uma crosta
oceanica na metade dos corpos do Batélito de Sabanalarga. A presenca desta
crosta oceanica e as caracteristicas distintivas de cada bloco, confirmam uma
génese em ambientes tectdnicos diferentes para cada bloco.

As rochas da crosta oceéanica localizada entre os batélitos de Santa Fe e La
Honda-Sabanalarga, podem ser identificadas no campo como pertencentes a uma
Sequéncia Vulcano-sedimentar, mas nas laminas delgadas apresentam um sobre
crescimento de clorita e actinolita que tem substituido as texturas originais da rocha
(Figura 19C). Isso poderia ter contribuido com sua errada classificagdo como xistos
verdes do Terreno Tahami. Algumas regibes das laminas apresentam quartzo
relacionado com o componente sedimentar da sequéncia. Na zona de afloramento

destas rochas é possivel achar lentes de rochas ultraméficas.
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Figura 19 — Rochas da Sequéncia méfica-ultraméfica deformada na zona de estudo

verde; C — Microfotografia dos xistos-verdes da Sequéncia Vulcano-Sedimentar, nicéis
paralelos a esquerda e cruzados a direita.
Fonte: O autor, 2017.

3.4 Geologia Estrutural

A area da pesquisa apresenta uma grande complexidade estrutural. No
trabalho de campo foi possivel identificar estruturas de deformacao ductil até raptil. A
tendéncia geral € norte-sul. As principais estruturas na area sado as falhas
Sabanalarga, Cauca-Oeste, San Jeronimo e Espiritu Santo (Figura 4).

Os estilos estruturais achados no campo permitem caracterizar diferentes

deformac¢des ao longo do tempo geoldgico para a regido. A primeira € uma
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deformacédo ductil que tem lugar nos basaltos da Formacg&o Barroso e gera milonitos
e é anterior a intrusdo do Batolito de Santa Fé.

A segunda deformacédo também é ductil e afeta os basaltos da Formacao
Barroso e o Batdlito de Santa Fe gerando ultra milonitos.

O terceiro estagio deformacional achado na nossa pesquisa esta relacionado
com a deformacdo da Sequéncia Vulcano-Sedimentar, esta deformacdo esta
presente nessa unidade em escala microscopica (Figura 19C) e em escala
macroscopica (Figura 19A). Os eixos das dobras observadas em campo sdo em
direcéo norte-sul, evidenciando uma forte compressao em direcao Leste-Oeste

Considerando que a crosta oceanica deformada é a continuacdo ao norte do
Terreno Quebradagrande, a Falha de Sabanalarga (Figura 20A) ndo é mais do que
duas falhas paralelas que séo a continuacdo ao norte da Falha de San Jerénimo a
leste e da Falha Cauca-Almaguer a oeste.

A continuagédo ao norte do Terreno Quebradagrande abre a possibilidade da
continuacéo do Terreno Arquia, mas isso é material de pesquisas futuras.

As rochas desta nova area reconhecida do Terreno Quebradagrande, estédo
intrudidas por diques porfiritico sem deformacao (Figura 20B). A datacdo desses
digues possivelmente indicara uma boa aproximacéo da idade de colisdo do Terreno
Caribe. Neste projeto foram coletadas duas amostras destes digues, mas,

lamentavelmente, ndo foram achados zircOes nestas amostras.

Figura 20 — Geomorfologia da cidade de Sabanalarga e dique cortando a Sequéncia Vulcano-
Sedimentar

A

Legenda: A — Cidade de Sabanalarga e a geomorfologia da tectbnica da regido; B — Rochas da
Sequéncia Vulcano-Sedimentar cortadas por um dique porfiritico.
Fonte: O autor, 2017.



