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4   GEOCRONOLOGIA U-Pb 

 

 

Os dados até hoje reportados na bibliografia, para as rochas de nosso 

interesse, foram sempre no Bloco Oeste (Batólito de Santa Fé). Vinasco et al., 

(2006) apresentam idades 40Ar/39Ar com plateaus não muito definidos e calcula 

idades de 92 Ma e 89 Ma interpretadas como idades de resfriamento. Zapata et al., 

(2013) reporta uma idade U-Pb em zircões de 89 Ma no gabro de Altamira, gabro 

associado ao Batólito de Santa Fé e interpretadas como idade de cristalização. 

Weber et al., (2015) apresentam idades U-Pb em zircão de 100 Ma para o Stock de 

Buriticá, também interpretada como idade de cristalização. 

Nossa pesquisa está focada nas idades de cristalização dos plútons. Foi 

possível separar zircões de dez amostras (Figura 21), sendo quatro do Bloco Leste 

ou Batólito La Honda-Sabanalarga, quatro do Bloco Oeste ou Batólito de Santa Fé, 

um do Stock de Buriticá e um do Stock de Altavista, corpo satélite do Batólito 

Antioqueño. Todos os nossos analises foram feitos em zircões ígneos é não foi 

possível a datação de núcleos herdados. As rações Th/U dos analises (Figura 22) 

foram sempre superiores a 0.26, razões indicativas de zircões ígneos. Os datos de 

cada um dos analises realizados são apresentados na Quadro 5. 

Um dos maiores problemas no andamento da pesquisa tem sido a ausência 

de zircões nas amostras coletadas do Batólito de Santa Fé, ausência observada nas 

lâminas e confirmada após a falta de sucesso no processo de separação de zircões. 

Na bibliografia foi encontrado que as análises geoquímicas até agora realizadas nas 

unidades objeto de nossa pesquisa, todos no Bloco Oeste ou Batólito de Santa Fé, 

apresentam teores de zircônio abaixo de 120 ppm (média de 40 ppm). A partir de 

dados teóricos, rochas com teores abaixo de 150 ppm não cristalizam zircões. 

Realizando uma segunda amostragem focada na coleta das amostras mais 

diferenciadas possíveis em cada uma das unidades, foi possível achar zircões nelas. 

A abundância relativa dos zircões é uma característica que ajuda a diferenciar 

o Batólito de Santa Fe do Batólito de La Honda-Sabanalarga. O Batólito de Santa Fe 

apresenta poucos zircões e até o momento nenhuma pesquisa que procurou zircões 

nesta unidade, tinha os achado, os nossos são os primeiros dados U-Pb em zircões 

desta unidade. Em contraste, as rochas do Batólito La Honda-Sabanalarga 

apresentam uma grande quantidade de grãos de zircão em todas as amostras. 
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Figura 21 – Localização das amostras para geocronologia 

 

Fonte:  O autor, 2017. 

 
Figura 22 – Rações Th/U dos analises conduzidas 

 

Fonte:  O autor, 2017. 
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Quadro 5 – Analises geocronológicas realizadas (continua) 

 

Spot ƒ 206a Pb (ppm) Th (ppm) U (ppm) Th/Ub  207Pb/235U 1 s (%)  206Pb/238U 1 s (%) Rhod  207Pb/206Pbe 1 s (%)  206Pb/238U 1 s abs  207Pb/235U 1 s abs  207Pb/206Pb 1 s abs % Concordance

1 0.0817 2.0955 82.9458 140.3483 0.59 0.1146 15.08 0.0128 8.54 0.57 0.0648 12.43 82.1479 7.01 110.1756 16.61 768.3630 95.51 10.69

2 0.0363 2.9569 126.4644 207.0614 0.61 0.1036 16.24 0.0120 8.91 0.55 0.0624 13.57 77.1661 6.88 100.0635 16.25 686.9856 93.24 11.23

3 0.0725 1.7357 61.1000 120.3879 0.51 0.1036 11.49 0.0126 8.93 0.78 0.0598 7.24 80.5429 7.19 100.0914 11.50 594.9505 43.06 13.54

4 0.1149 0.8695 23.2140 58.1616 0.40 0.1425 16.02 0.0124 9.65 0.60 0.0834 12.79 79.3298 7.65 135.2361 21.67 1279.6908 163.66 6.20

5 0.0837 1.2044 30.7911 85.8436 0.36 0.1002 16.95 0.0120 9.93 0.59 0.0607 13.74 76.6852 7.61 96.9902 16.44 630.2871 86.60 12.17

6 0.1876 1.1170 24.2060 68.5219 0.35 0.1410 30.26 0.0135 10.57 0.35 0.0756 28.35 86.6673 9.16 133.9485 40.53 1083.5092 307.20 8.00

7 0.3439 0.8769 18.5605 59.0111 0.31 0.1232 27.18 0.0125 10.24 0.38 0.0714 25.18 80.1564 8.21 117.9383 32.06 968.7405 243.91 8.27

8 0.3992 0.5489 11.8726 35.5614 0.33 0.1319 28.00 0.0130 9.81 0.35 0.0736 26.22 83.2557 8.17 125.7842 35.22 1030.0157 270.12 8.08

9 0.3254 0.8532 22.2507 56.0590 0.40 0.0869 29.22 0.0114 11.50 0.39 0.0554 26.86 72.9167 8.38 84.5816 24.71 427.7918 114.90 17.04

10 0.0939 1.2707 32.9440 94.8334 0.35 0.0998 32.28 0.0128 9.67 0.30 0.0565 30.80 81.9881 7.92 96.5572 31.17 473.1950 145.76 17.33

11 0.2180 0.6801 21.1663 48.8519 0.43 0.1051 29.55 0.0138 9.60 0.32 0.0554 27.94 88.1383 8.46 101.5059 29.99 427.9923 119.59 20.59

1 0.0112 5.3717 302.0351 356.5301 0.85 0.0873 12.52 0.0128 11.15 0.89 0.0493 5.68 82.2976 9.18 84.9739 10.63 160.8458 9.14 51.17

2 0.0352 4.4871 241.0776 321.2838 0.75 0.0801 15.95 0.0123 11.65 0.73 0.0471 10.89 79.0308 9.21 78.2133 12.47 53.3074 5.80 148.25

3 0.0170 3.5281 165.1837 256.2465 0.64 0.0768 14.22 0.0122 11.63 0.82 0.0458 8.18 77.9538 9.07 75.1567 10.69 -12.9268 -1.06 -603.04

4 0.0271 4.8425 234.6343 339.5296 0.69 0.0865 14.91 0.0126 11.20 0.75 0.0498 9.85 80.6552 9.03 84.2671 12.57 187.8627 18.50 42.93

5 0.0284 5.0155 324.6366 347.7289 0.93 0.0774 13.38 0.0122 11.44 0.86 0.0461 6.93 78.0853 8.94 75.7236 10.13 1.7941 0.12 4352.27

6 0.0344 3.4123 150.6101 249.4238 0.60 0.0878 14.84 0.0126 11.14 0.75 0.0505 9.80 80.7381 9.00 85.4373 12.68 218.8275 21.44 36.90

7 0.0334 3.3353 168.4220 238.3626 0.71 0.0813 16.77 0.0127 11.07 0.66 0.0465 12.59 81.2892 9.00 79.3471 13.30 21.2495 2.68 382.55

8 0.0209 3.5074 161.0492 262.8363 0.61 0.0734 15.98 0.0122 11.45 0.72 0.0436 11.15 78.1395 8.95 71.9117 11.49 -130.5875 -14.56 -59.84

9 0.0112 7.0754 384.8587 515.6561 0.75 0.0805 12.49 0.0122 11.42 0.91 0.0479 5.06 78.0710 8.91 78.6046 9.81 94.8577 4.80 82.30

10 0.0436 3.1848 143.4991 228.5589 0.63 0.0807 18.72 0.0120 16.64 0.89 0.0486 8.57 77.1478 12.84 78.8074 14.75 129.4219 11.09 59.61

11 0.0566 3.4282 164.4976 248.9468 0.66 0.0793 18.67 0.0126 15.88 0.85 0.0456 9.82 80.8085 12.83 77.5032 14.47 -23.2647 -2.28 -347.34

12 0.0291 3.7654 164.1494 278.6868 0.59 0.0778 19.52 0.0121 16.60 0.85 0.0468 10.26 77.2703 12.83 76.1098 14.86 39.8141 4.09 194.08

13 0.0262 3.9194 162.9850 297.5486 0.55 0.0790 19.31 0.0121 16.45 0.85 0.0471 10.10 77.8474 12.81 77.1854 14.90 56.7343 5.73 137.21

14 0.0314 4.1717 199.6052 309.9082 0.64 0.0796 18.21 0.0122 16.37 0.90 0.0472 7.98 78.3526 12.83 77.7664 14.16 59.7914 4.77 131.04

15 0.0363 3.5701 164.0064 253.5249 0.65 0.0791 20.54 0.0124 16.11 0.78 0.0463 12.73 79.3860 12.79 77.3225 15.88 14.0037 1.78 566.89

16 0.0351 3.3341 144.4296 251.5875 0.57 0.0774 18.44 0.0121 16.51 0.90 0.0465 8.21 77.3318 12.77 75.6628 13.95 23.2490 1.91 332.62

17 0.0159 4.1909 181.0886 307.6710 0.59 0.0783 18.02 0.0125 15.94 0.88 0.0454 8.39 80.1846 12.79 76.5358 13.79 -35.9754 -3.02 -222.89

18 0.0368 3.5652 149.7737 261.6646 0.57 0.0823 20.81 0.0124 16.04 0.77 0.0481 13.26 79.6032 12.77 80.3275 16.72 101.9238 13.52 78.10

1 0.2161 0.9985 31.3055 63.3530 0.49 0.1035 70.41 0.0150 66.88 0.95 0.0500 22.02 96.0744 64.26 100.0084 70.42 194.8246 42.90 49.31

2 0.1203 0.7500 16.5927 49.8917 0.33 0.1257 72.43 0.0161 62.41 0.86 0.0567 36.76 102.8916 64.22 120.2152 87.08 478.2323 175.80 21.51

3 0.4382 0.6851 16.7303 43.3765 0.39 0.1373 69.90 0.0159 63.50 0.91 0.0626 29.22 101.7667 64.62 130.6722 91.34 694.6814 203.02 14.65

4 0.3347 1.0932 34.9825 63.7891 0.55 0.1443 69.48 0.0166 60.61 0.87 0.0631 33.97 106.1026 64.30 136.8989 95.11 710.9094 241.50 14.92

5 0.3288 1.6763 28.6785 84.3772 0.34 0.1440 63.26 0.0178 56.68 0.90 0.0587 28.10 113.6734 64.42 136.6392 86.43 556.8888 156.47 20.41

6 0.3232 0.7011 17.8080 48.3075 0.37 0.1150 82.33 0.0140 71.76 0.87 0.0595 40.36 89.8083 64.45 110.5399 91.01 583.9312 235.68 15.38

7 0.3490 0.7929 20.4562 51.4319 0.40 0.0845 80.83 0.0146 68.86 0.85 0.0419 42.33 93.5461 64.42 82.3269 66.55 -232.2013 -98.29 -40.29

8 0.4533 0.4907 14.5102 31.9293 0.45 0.1032 83.78 0.0132 76.71 0.92 0.0568 33.67 84.3818 64.73 99.7277 83.55 484.0926 163.01 17.43

9 0.5185 0.7694 13.3816 43.0975 0.31 0.0999 91.53 0.0135 78.41 0.86 0.0536 47.21 86.6369 67.93 96.7148 88.52 352.9195 166.60 24.55

10 0.6515 0.6629 17.5177 39.0094 0.45 0.0956 97.94 0.0126 83.13 0.85 0.0548 51.77 80.9954 67.33 92.7017 90.79 405.5074 209.94 19.97

11 0.8126 0.6859 21.5049 41.3965 0.52 0.0856 93.71 0.0123 85.50 0.91 0.0504 38.37 78.9490 67.50 83.4410 78.19 213.9856 82.10 36.89

12 0.1999 2.4236 90.5407 152.4666 0.59 0.0914 90.02 0.0119 88.14 0.98 0.0557 18.31 76.2226 67.18 88.8047 79.94 441.6783 80.89 17.26

13 0.3875 2.1160 101.4898 129.6992 0.78 0.0856 88.71 0.0127 82.59 0.93 0.0487 32.35 81.5625 67.37 83.3644 73.95 135.2981 43.78 60.28

14 0.8653 0.5640 14.6163 36.1485 0.40 0.0712 105.35 0.0120 88.80 0.84 0.0432 56.68 76.6431 68.06 69.8580 73.60 -156.7176 -88.82 -48.91

15 0.1818 2.8615 105.0704 178.6301 0.59 0.0850 88.76 0.0122 86.58 0.98 0.0507 19.52 77.9417 67.48 82.8317 73.52 226.2145 44.17 34.45

16 0.7113 0.6869 24.2640 44.1958 0.55 0.0831 107.14 0.0121 90.34 0.84 0.0500 57.59 77.2351 69.77 81.0351 86.82 194.5472 112.05 39.70

17 0.1126 2.4293 30.8514 160.2592 0.19 0.0775 84.27 0.0130 80.90 0.96 0.0433 23.60 83.0822 67.21 75.7768 63.86 -149.0102 -35.16 -55.76

18 0.0442 2.0272 38.8049 157.2238 0.25 0.0652 61.01 0.0145 48.53 0.80 0.0325 36.97 93.0196 45.14 64.1082 39.11 -917.6134 -339.20 -10.14

1 0.0392 1.2713 51.9918 91.7697 0.57 0.0897 20.82 0.0122 10.46 0.50 0.0534 18.00 78.0942 8.17 87.2635 18.17 345.9448 62.27 22.57

2 0.0300 2.2938 71.8620 153.3750 0.47 0.1011 16.55 0.0131 9.83 0.59 0.0560 13.32 83.8680 8.24 97.7989 16.19 452.3257 60.23 18.54

3 0.0170 1.9798 105.0083 141.5048 0.74 0.0800 18.66 0.0117 10.81 0.58 0.0494 15.21 75.2958 8.14 78.1826 14.59 167.3306 25.45 45.00

4 0.0238 1.1524 59.3852 84.7654 0.70 0.0883 19.59 0.0117 10.98 0.56 0.0548 16.23 74.8727 8.22 85.9591 16.84 405.9435 65.87 18.44

5 0.0235 1.2315 65.0602 93.3012 0.70 0.0732 25.32 0.0114 11.66 0.46 0.0465 22.48 73.1974 8.54 71.6894 18.15 21.6711 4.87 337.76

6 0.0546 0.7250 28.6217 58.9719 0.49 0.0709 42.37 0.0116 11.36 0.27 0.0445 40.82 74.0839 8.41 69.5166 29.45 -84.9463 -34.68 -87.21

7 0.0285 0.9387 31.6814 75.7091 0.42 0.0516 27.98 0.0122 10.51 0.38 0.0307 25.93 78.1134 8.21 51.0771 14.29 -1089.4106 -282.45 -7.17

8 0.0724 0.6608 25.0091 52.4437 0.48 0.0577 34.70 0.0125 11.27 0.32 0.0336 32.82 79.7633 8.99 57.0015 19.78 -820.4142 -269.28 -9.72

9 0.0239 1.9801 56.9370 142.3413 0.40 0.0780 16.63 0.0135 10.46 0.63 0.0421 12.94 86.1508 9.01 76.3042 12.69 -222.2373 -28.75 -38.77

10 0.0512 0.7768 31.2088 53.6461 0.58 0.0672 51.65 0.0141 10.16 0.20 0.0346 50.64 90.3379 9.18 66.0768 34.13 -744.2786 -376.92 -12.14

11 0.0450 1.0778 43.0467 90.0269 0.48 0.0529 35.54 0.0121 11.58 0.33 0.0317 33.60 77.4716 8.97 52.3152 18.59 -991.0995 -332.97 -7.82

12 0.0366 1.3974 46.3033 104.1539 0.44 0.0628 27.07 0.0130 10.85 0.40 0.0351 24.80 83.1808 9.03 61.8686 16.75 -701.8640 -174.08 -11.85

13 0.0166 1.5397 35.0167 113.0564 0.31 0.0607 25.15 0.0143 9.89 0.39 0.0307 23.13 91.6934 9.06 59.8567 15.06 -1084.4665 -250.84 -8.46

14 0.0480 1.5026 30.7508 104.4951 0.29 0.0834 14.19 0.0143 9.63 0.68 0.0423 10.42 91.6040 8.82 81.3163 11.54 -211.3766 -22.03 -43.34

15 0.0599 1.3208 34.8628 89.4712 0.39 0.0783 25.52 0.0144 9.73 0.38 0.0396 23.59 91.8622 8.94 76.5259 19.53 -379.7659 -89.58 -24.19

16 0.0217 2.6411 137.0116 165.5753 0.83 0.0894 21.00 0.0154 10.96 0.52 0.0421 17.91 98.3929 10.78 86.9176 18.25 -217.9407 -39.04 -45.15

17 0.0481 4.1034 216.9860 250.6311 0.87 0.0963 10.74 0.0140 9.70 0.90 0.0498 4.62 89.7367 8.70 93.3628 10.03 187.0355 8.65 47.98

18 0.0526 0.9514 32.3124 70.2915 0.46 0.0644 36.90 0.0136 10.20 0.28 0.0343 35.46 87.3129 8.91 63.3912 23.39 -768.2656 -272.42 -11.36

19 0.0774 1.3147 40.5041 106.0769 0.38 0.0739 30.33 0.0120 11.43 0.38 0.0447 28.09 76.8693 8.79 72.4187 21.96 -72.1743 -20.27 -106.51

WSF

Ages

W68SC

W64SA

WTRCA



60 

Quadro 5 – Analises geocronológicas realizadas (continuação) 

 

Spot ƒ 206a Pb (ppm) Th (ppm) U (ppm) Th/Ub  207Pb/235U 1 s (%)  206Pb/238U 1 s (%) Rhod  207Pb/206Pbe 1 s (%)  206Pb/238U 1 s abs  207Pb/235U 1 s abs  207Pb/206Pb 1 s abs % Concordance

1 0.0913 1.0106 30.9665 79.7038 0.39 0.0617 61.13 0.0122 17.03 0.28 0.0366 58.71 78.2269 13.32 60.7823 37.16 -582.4595 -341.99 -13.43

2 0.0721 1.3858 72.1525 103.7977 0.70 0.0661 38.47 0.0122 17.09 0.44 0.0393 34.47 78.2066 13.36 64.9486 24.99 -400.0762 -137.89 -19.55

3 0.1295 0.8944 37.5078 69.1220 0.54 0.0554 58.24 0.0122 18.18 0.31 0.0329 55.32 78.1096 14.20 54.7015 31.86 -881.3740 -487.62 -8.86

4 0.0933 0.9847 43.8225 76.8781 0.57 0.0523 66.15 0.0119 17.91 0.27 0.0318 63.68 76.3965 13.69 51.7472 34.23 -982.6467 -625.73 -7.77

5 0.0419 2.1693 111.5045 164.2105 0.68 0.0611 31.13 0.0120 17.32 0.56 0.0370 25.86 76.7949 13.30 60.2423 18.75 -557.0852 -144.08 -13.79

6 0.0549 1.6821 95.4400 130.3062 0.73 0.0537 50.34 0.0120 17.48 0.35 0.0325 47.21 76.7187 13.41 53.0869 26.73 -918.1659 -433.48 -8.36

7 0.1338 1.1133 52.5036 93.0808 0.56 0.0493 54.19 0.0117 17.80 0.33 0.0305 51.19 75.2135 13.38 48.8788 26.49 -1110.7153 -568.53 -6.77

8 0.1717 0.6220 23.5071 54.5940 0.43 0.0715 50.80 0.0124 16.97 0.33 0.0419 47.88 79.3711 13.47 70.1512 35.64 -233.9482 -112.02 -33.93

9 0.1743 0.7911 24.5819 56.0254 0.44 0.1166 46.86 0.0124 17.20 0.37 0.0680 43.60 79.6404 13.70 112.0114 52.49 869.9660 379.27 9.15

10 0.1851 0.5872 17.4015 40.9242 0.43 0.1035 48.87 0.0123 17.84 0.37 0.0613 45.50 78.4957 14.00 100.0166 48.88 649.1390 295.34 12.09

11 0.1107 1.0585 50.2560 77.3121 0.65 0.0876 42.13 0.0121 16.36 0.39 0.0523 38.82 77.8157 12.73 85.3022 35.93 300.2554 116.56 25.92

12 0.0485 1.3126 64.3064 93.7257 0.69 0.0780 41.11 0.0119 16.88 0.41 0.0475 37.49 76.3260 12.88 76.2499 31.35 73.8670 27.69 103.33

13 0.1360 0.8188 30.1015 60.6343 0.50 0.1044 54.49 0.0119 17.26 0.32 0.0637 51.68 76.1711 13.15 100.8633 54.96 732.5195 378.57 10.40

14 0.1806 0.4802 18.0328 36.7648 0.49 0.1021 79.47 0.0118 18.60 0.23 0.0628 77.27 75.6287 14.07 98.7169 78.45 699.8221 540.73 10.81

15 0.0545 2.4558 141.9250 178.7316 0.79 0.0744 27.45 0.0119 16.35 0.60 0.0454 22.05 76.1968 12.46 72.8854 20.01 -34.4405 -7.59 -221.24

1 0.1202 1.2069 49.8307 84.8442 0.59 0.0893 26.72 0.0121 11.19 0.42 0.0533 24.26 77.8491 8.71 86.8230 23.20 341.1518 82.77 22.82

2 0.1100 1.0753 33.4578 75.2012 0.44 0.1032 29.12 0.0124 11.11 0.38 0.0604 26.92 79.3952 8.82 99.7490 29.05 618.4020 166.47 12.84

3 0.1785 0.8743 22.4302 61.5144 0.36 0.1061 34.51 0.0125 11.25 0.33 0.0617 32.62 79.8834 8.98 102.4301 35.34 665.0518 216.95 12.01

4 0.0816 1.4802 78.0121 113.1642 0.69 0.0641 20.68 0.0128 11.36 0.55 0.0364 17.28 81.8832 9.31 63.1203 13.05 -601.6182 -103.95 -13.61

5 0.3603 0.7918 36.6886 73.4711 0.50 0.0430 32.93 0.0121 11.15 0.34 0.0258 30.99 77.4164 8.64 42.7160 14.07 #¡NUM! #¡NUM! #¡NUM!

6 0.0888 0.6650 20.5972 51.6770 0.40 0.0662 21.66 0.0121 12.19 0.56 0.0396 17.90 77.6288 9.46 65.0963 14.10 -374.5679 -67.05 -20.72

7 0.1581 0.4037 14.7379 31.8693 0.46 0.0462 37.76 0.0122 12.80 0.34 0.0274 35.52 78.2798 10.02 45.8217 17.30 #¡NUM! #¡NUM! #¡NUM!

8 0.0918 0.4239 13.1625 35.2052 0.37 0.0509 48.23 0.0121 12.17 0.25 0.0304 46.67 77.8489 9.48 50.3836 24.30 -1121.5900 -523.48 -6.94

9 0.0496 1.1394 53.6710 78.8678 0.68 0.0966 17.00 0.0131 11.43 0.67 0.0533 12.58 84.1988 9.62 93.6170 15.91 340.7753 42.88 24.71

10 0.1551 0.6501 25.2766 51.1962 0.49 0.0630 23.07 0.0125 12.07 0.52 0.0367 19.65 79.8278 9.64 62.0293 14.31 -580.9836 -114.19 -13.74

11 0.0484 1.0163 55.6153 80.4281 0.69 0.0480 24.85 0.0119 11.10 0.45 0.0293 22.23 76.0611 8.44 47.5571 11.82 #¡NUM! #¡NUM! #¡NUM!

12 0.3023 0.5191 26.1119 52.2763 0.50 0.0347 31.68 0.0124 10.88 0.34 0.0203 29.76 79.4285 8.64 34.6252 10.97 #¡NUM! #¡NUM! #¡NUM!

1 0.0981 2.1201 81.7021 162.5213 0.50 0.0705 27.91 0.0139 10.26 0.37 0.0368 25.96 88.9790 9.13 69.2187 19.32 -570.1590 -148.01 -15.61

2 0.1974 1.0292 31.6330 95.6689 0.33 0.0723 19.73 0.0118 15.30 0.78 0.0443 12.46 75.7690 11.59 70.8597 13.98 -91.8526 -11.45 -82.49

3 0.1284 1.5704 45.0627 121.4838 0.37 0.0795 28.79 0.0145 9.80 0.34 0.0398 27.07 92.8720 9.10 77.7206 22.37 -366.6009 -99.22 -25.33

4 0.1105 1.2514 40.3345 102.3532 0.39 0.0663 24.81 0.0126 15.47 0.62 0.0381 19.40 80.8148 12.51 65.1859 16.17 -476.9495 -92.51 -16.94

5 0.0624 2.2509 75.5051 167.4172 0.45 0.0838 13.95 0.0138 9.77 0.70 0.0440 9.97 88.3812 8.63 81.6835 11.40 -110.0475 -10.97 -80.31

6 0.0899 1.4762 51.2681 121.2776 0.42 0.0814 28.47 0.0143 10.49 0.37 0.0413 26.47 91.4109 9.59 79.4397 22.62 -267.3349 -70.75 -34.19

7 0.1207 1.4091 29.6995 109.6715 0.27 0.0852 22.12 0.0138 9.76 0.44 0.0448 19.85 88.4146 8.63 83.0634 18.37 -68.2151 -13.54 -129.61

8 0.0313 3.7810 110.0268 293.9318 0.37 0.0789 13.15 0.0123 10.67 0.81 0.0464 7.68 79.0262 8.43 77.1387 10.14 19.0451 1.46 414.94

9 0.1153 1.7476 36.1427 139.7390 0.26 0.0622 27.27 0.0126 11.16 0.41 0.0359 24.89 80.6430 9.00 61.3014 16.72 -642.0010 -159.77 -12.56

10 0.1471 1.2259 26.3008 93.6554 0.28 0.0898 29.51 0.0137 12.95 0.44 0.0475 26.51 87.8023 11.37 87.3321 25.77 74.4967 19.75 117.86

11 0.1496 1.7780 67.1462 135.7743 0.49 0.0936 33.93 0.0141 11.21 0.33 0.0483 32.03 89.9614 10.09 90.8704 30.83 114.8047 36.77 78.36

12 0.1360 1.5263 37.4563 122.1167 0.31 0.0923 18.43 0.0141 11.13 0.60 0.0474 14.69 90.3353 10.05 89.6019 16.51 70.1111 10.30 128.85

13 0.1164 3.1442 106.5318 233.7239 0.46 0.0823 16.82 0.0128 11.56 0.69 0.0466 12.22 82.0815 9.49 80.3236 13.51 28.3464 3.46 289.57

14 0.2155 1.0841 23.4764 89.1263 0.26 0.0856 30.64 0.0136 14.48 0.47 0.0457 27.00 87.0120 12.60 83.4147 25.55 -18.4014 -4.97 -472.86

15 0.1170 1.2933 47.6973 116.2044 0.41 0.0817 26.38 0.0124 14.40 0.55 0.0478 22.11 79.4719 11.44 79.7744 21.05 88.8458 19.64 89.45

16 0.0786 2.9442 104.5980 226.7307 0.46 0.0919 17.63 0.0141 11.68 0.66 0.0472 13.21 90.3581 10.55 89.2467 15.73 59.6242 7.87 151.55

17 0.0801 2.1341 82.0630 165.2187 0.50 0.0821 25.05 0.0133 12.70 0.51 0.0449 21.60 84.9862 10.80 80.1375 20.08 -62.1277 -13.42 -136.79

1 0.2308 0.7866 32.8620 67.4179 0.49 0.0665 27.27 0.0119 15.64 0.57 0.0405 22.33 76.3545 11.94 65.3947 17.83 -319.4237 -71.34 -23.90

2 0.0492 1.4146 46.7307 118.9287 0.39 0.0715 22.46 0.0117 15.67 0.70 0.0443 16.09 75.0175 11.76 70.0908 15.74 -94.9639 -15.28 -79.00

3 0.0667 1.2375 35.8832 99.9249 0.36 0.0696 21.98 0.0119 15.48 0.70 0.0425 15.61 76.0650 11.77 68.2928 15.01 -196.1831 -30.62 -38.77

4 0.2110 0.8488 21.8625 74.9432 0.29 0.0750 23.74 0.0120 15.41 0.65 0.0454 18.06 76.8213 11.84 73.4177 17.43 -36.0674 -6.51 -212.99

5 0.0544 1.5470 69.7410 123.1739 0.57 0.0727 19.69 0.0119 15.42 0.78 0.0442 12.23 76.4838 11.80 71.2273 14.02 -101.8928 -12.46 -75.06

6 0.2959 0.6995 31.3189 60.0642 0.52 0.0763 20.65 0.0126 15.27 0.74 0.0440 13.90 80.5022 12.29 74.6147 15.41 -110.1755 -15.32 -73.07

7 0.0641 1.3475 55.2276 110.7699 0.50 0.0687 21.99 0.0117 15.77 0.72 0.0425 15.33 75.2318 11.86 67.4735 14.84 -199.6854 -30.61 -37.68

8 0.0661 1.5095 58.4762 118.3531 0.49 0.0787 21.45 0.0121 15.30 0.71 0.0474 15.04 77.2383 11.82 76.9490 16.51 67.9716 10.22 113.63

9 0.1343 0.8362 27.7143 62.0671 0.45 0.0678 31.48 0.0119 15.76 0.50 0.0413 27.25 76.3204 12.03 66.5720 20.96 -271.2171 -73.92 -28.14

10 0.1088 0.8379 23.5409 63.6042 0.37 0.0864 22.10 0.0125 11.09 0.50 0.0500 19.11 80.3052 8.91 84.1019 18.59 193.2873 36.94 41.55

11 0.1128 1.1622 40.7008 90.5923 0.45 0.0740 23.25 0.0120 11.47 0.49 0.0449 20.22 76.6986 8.80 72.5308 16.87 -62.8020 -12.70 -122.13

12 0.0736 1.7579 83.2523 128.2975 0.65 0.0786 15.86 0.0121 11.15 0.70 0.0471 11.27 77.4646 8.64 76.8058 12.18 56.3537 6.35 137.46

13 0.1585 0.5078 13.6190 41.6057 0.33 0.0703 24.44 0.0118 11.88 0.49 0.0433 21.36 75.5400 8.97 69.0263 16.87 -151.2766 -32.31 -49.94

14 0.1907 0.6530 24.0680 49.2641 0.49 0.0750 22.17 0.0126 11.30 0.51 0.0432 19.08 80.7182 9.12 73.4462 16.29 -157.3270 -30.01 -51.31

15 0.0795 1.0550 31.1880 78.4424 0.40 0.0743 23.56 0.0119 11.69 0.50 0.0452 20.45 76.4220 8.93 72.7605 17.14 -45.9700 -9.40 -166.24

16 0.1618 0.5858 21.1135 44.2818 0.48 0.0677 34.65 0.0122 11.60 0.33 0.0403 32.65 77.9745 9.05 66.4797 23.03 -330.0203 -107.75 -23.63

17 0.0468 2.9018 148.3681 209.0207 0.71 0.0776 14.05 0.0118 11.25 0.80 0.0477 8.42 75.6613 8.51 75.9273 10.67 84.3109 7.10 89.74

18 0.1744 0.5366 20.8846 41.8423 0.50 0.0597 45.77 0.0119 12.38 0.27 0.0363 44.06 76.4054 9.46 58.9249 26.97 -604.8795 -266.52 -12.63

WSS

Ages

W67TR

W65MT

W66HD
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Quadro 5 – Analises geocronológicas realizadas (conclusão) 

 

Fonte:  O autor, 2017. 

Spot ƒ 206a Pb (ppm) Th (ppm) U (ppm) Th/Ub  207Pb/235U 1 s (%)  206Pb/238U 1 s (%) Rhod  207Pb/206Pbe 1 s (%)  206Pb/238U 1 s abs  207Pb/235U 1 s abs  207Pb/206Pb 1 s abs % Concordance

1 0.0057 15.9181 1035.8140 883.8582 1.17 0.0912 16.09 0.0139 15.54 0.97 0.0478 4.16 88.6703 13.78 88.6193 14.26 87.2463 3.63 101.63

2 0.0536 1.5465 37.7832 101.1495 0.37 0.0985 22.43 0.0145 15.16 0.68 0.0494 16.53 92.6558 14.05 95.4245 21.40 165.1901 27.30 56.09

3 0.0060 12.8404 660.8349 727.8671 0.91 0.0960 15.19 0.0146 14.77 0.97 0.0478 3.55 93.1811 13.76 93.0974 14.14 90.9521 3.23 102.45

4 0.0320 2.8443 76.4417 185.3014 0.41 0.0941 17.58 0.0147 14.95 0.85 0.0465 9.24 93.8166 14.03 91.2733 16.04 25.2803 2.34 371.11

5 0.0080 9.0621 478.5750 518.4268 0.92 0.0958 15.65 0.0146 14.87 0.95 0.0476 4.87 93.3116 13.87 92.8597 14.53 81.2655 3.95 114.82

6 0.0167 4.0393 130.4474 245.0810 0.53 0.0962 17.59 0.0145 14.93 0.85 0.0481 9.30 92.9745 13.88 93.3069 16.41 101.8131 9.46 91.32

7 0.0122 4.6149 166.2754 284.2303 0.59 0.0972 20.84 0.0143 15.54 0.75 0.0494 13.89 91.2897 14.19 94.1550 19.62 167.3665 23.24 54.54

8 0.0497 1.5423 30.4055 100.5569 0.30 0.0954 34.11 0.0146 15.46 0.45 0.0474 30.40 93.4652 14.45 92.5302 31.56 68.4875 20.82 136.47

9 0.0123 5.4907 198.5692 351.1894 0.57 0.0931 16.36 0.0142 15.20 0.93 0.0475 6.05 91.1102 13.85 90.4266 14.80 72.4241 4.38 125.80

10 0.0436 2.9160 102.4304 186.2709 0.55 0.0930 18.46 0.0145 13.48 0.73 0.0465 12.62 92.8328 12.51 90.2830 16.67 23.3964 2.95 396.78

11 0.0286 2.9174 65.6371 201.9025 0.33 0.0872 18.01 0.0142 13.16 0.73 0.0447 12.29 90.6131 11.93 84.8525 15.28 -74.3957 -9.14 -121.80

12 0.0202 7.9996 451.5024 455.7474 0.99 0.0948 13.87 0.0143 12.99 0.94 0.0481 4.84 91.5931 11.90 92.0112 12.76 102.8666 4.98 89.04

13 0.0694 1.2621 26.0208 84.9058 0.31 0.0983 20.62 0.0149 12.70 0.62 0.0478 16.24 95.5215 12.13 95.2186 19.63 87.6389 14.23 108.99

14 0.0443 2.3895 76.7936 158.8391 0.48 0.0960 16.03 0.0146 13.08 0.82 0.0477 9.27 93.3213 12.21 93.0677 14.92 86.5705 8.03 107.80

15 0.0064 12.2179 524.4992 672.8650 0.78 0.1106 12.19 0.0168 11.02 0.90 0.0476 5.20 107.7037 11.87 106.5340 12.98 80.4564 4.18 133.87

16 0.0362 2.6633 57.7996 176.3493 0.33 0.0962 20.92 0.0154 12.51 0.60 0.0454 16.77 98.2607 12.29 93.2478 19.51 -33.1896 -5.57 -296.06

17 0.0336 3.1319 121.6411 197.6565 0.62 0.0915 19.34 0.0150 12.41 0.64 0.0442 14.83 96.0614 11.92 88.8587 17.19 -100.5706 -14.92 -95.52

18 0.0262 2.5784 85.1819 175.9125 0.48 0.0862 20.76 0.0147 12.59 0.61 0.0425 16.51 94.0727 11.85 83.9112 17.42 -196.5251 -32.45 -47.87

1 0.1796 1.6294 50.9034 114.7404 0.44 0.0825 41.42 0.0135 24.40 0.59 0.0442 33.47 86.6387 21.14 80.4676 33.33 -99.1193 -33.17 -87.41

2 0.0789 3.5584 203.9179 260.0403 0.78 0.0874 27.09 0.0119 24.69 0.91 0.0533 11.15 76.2103 18.82 85.0345 23.04 340.4609 37.98 22.38

3 0.1291 1.7643 49.8058 123.0074 0.40 0.0863 38.15 0.0144 22.12 0.58 0.0435 31.08 92.0975 20.37 84.0419 32.06 -139.2706 -43.28 -66.13

4 0.0967 3.4508 85.7427 188.9026 0.45 0.1012 30.17 0.0153 24.01 0.80 0.0480 18.27 97.8580 23.50 97.9206 29.54 99.4448 18.17 98.40

5 0.1156 2.7061 96.4011 201.5154 0.48 0.0600 39.74 0.0098 30.49 0.77 0.0442 25.48 63.1696 19.26 59.1329 23.50 -101.4448 -25.85 -62.27

6 0.1918 1.5774 40.5958 127.8441 0.32 0.0711 41.12 0.0110 27.67 0.67 0.0470 30.42 70.3223 19.46 69.7205 28.67 49.1233 14.94 143.15

7 0.1293 2.6237 87.2753 150.9932 0.58 0.1001 36.02 0.0171 20.95 0.58 0.0426 29.30 109.0656 22.84 96.9097 34.90 -192.8498 -56.50 -56.55

8 0.1228 3.1581 95.6630 211.8908 0.45 0.0926 30.50 0.0149 24.08 0.79 0.0452 18.71 95.0929 22.90 89.9080 27.42 -45.6417 -8.54 -208.35

9 0.0718 3.9235 120.0791 250.3957 0.48 0.1001 23.73 0.0156 19.80 0.83 0.0465 13.07 99.7370 19.75 96.8427 22.98 26.1418 3.42 381.52

10 0.1693 1.5899 54.5523 107.6224 0.51 0.0969 51.55 0.0136 35.69 0.69 0.0518 37.20 86.8492 31.00 93.8702 48.39 276.1672 102.72 31.45

11 0.1309 2.4571 101.4395 188.2645 0.54 0.0803 48.95 0.0113 42.43 0.87 0.0513 24.41 72.7372 30.86 78.4494 38.40 256.1070 62.52 28.40

12 0.1388 2.3957 149.9539 170.4841 0.88 0.0757 49.07 0.0109 43.98 0.90 0.0503 21.77 69.9235 30.75 74.0936 36.36 210.8044 45.88 33.17

13 0.0557 3.6303 186.3226 246.7942 0.75 0.0812 40.65 0.0128 36.30 0.89 0.0461 18.31 81.8016 29.69 79.3155 32.24 5.0513 0.92 1619.42

14 0.1262 2.6106 99.2635 185.1525 0.54 0.0721 49.24 0.0117 41.72 0.85 0.0446 26.16 75.1823 31.37 70.6580 34.79 -79.9238 -20.91 -94.07

15 0.0528 4.9901 162.0290 335.5603 0.48 0.0910 40.06 0.0134 36.72 0.92 0.0492 16.01 85.8093 31.51 88.3919 35.41 158.7021 25.41 54.07

16 0.1378 2.7279 92.2651 163.1627 0.57 0.1037 36.92 0.0156 29.60 0.80 0.0481 22.07 99.9165 29.57 100.1841 36.99 106.5548 23.52 93.77

17 0.1800 2.1573 51.5648 151.6510 0.34 0.0827 50.75 0.0128 37.37 0.74 0.0468 34.33 82.0088 30.64 80.6723 40.94 41.2717 14.17 198.70

18 0.1053 3.6300 224.1168 237.8393 0.94 0.0853 40.88 0.0126 37.18 0.91 0.0491 16.99 80.7527 30.02 83.1048 33.97 151.2348 25.69 53.40

W69AT

Ages

W57BR
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4.1   Bloco Oeste ou Batólito de Santa Fé 

 

 

No Corpo Oeste ou Batólito de Santa Fé, foi possível datar quatro amostras 

(Figura 23). As idades obtidas nessas amostras são estatisticamente iguais, em 

torno de 80 Ma. As imagens de catadoluminescência correspondem a zircões 

euedrais ígneos, com crescimento oscilatório, bem cristalizados e sem núcleos 

herdados (Figura 24). 

 

Figura 23 – Diagramas de concórdia do Bloco Oeste ou Batólito de Santa Fé 

 

Legenda: Diagramas de concórdia das quatro amostras do Batólito de Santa Fé, elaborados com o 
software Isoplot (versão 4.14); número de grãos utilizados nos análises (N); Probabilidade 
de concordância (Probability (of concordance)); Desvio médio ponderado quadrado 
(MSWD). 

Fonte:  O autor, 2017. 
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Figura 24 – Imagens de catodoluminiscência de alguns zircões do Bloco Oeste ou Batólito de Santa 
Fé e os pontos analisados 

 

Legenda: imagens obtidas no MEV (Microscópio Eletrônico de Varredura) no MultiLab/UERJ. O 
circulo amarelho e sua numeracao correspondem aos dados na Quadro geocronologica 
anexada.   

Fonte:  O autor, 2017. 
 

As amostras foram coletadas nas distintas áreas do Batólito de Santa Fe e 

tem uma boa distribuição espacial nele, mesmo assim, as idades são muito similares 

e consistentes, em torno dede 80,4 ±1 Ma. Essas são as primeiras idades U-Pb em 

zircão no Batólito de Santa Fé e são menores que os 90 Ma considerados na 

bibliografia para este bloco, idade U-Pb achada no Gabro de Altamira, plúton 

associado ao Batólito Santa Fé e localizado a 10 Km ao sul deste (Zapata, 2013). 

Na amostra com nome WSF (Santa Fe) foram analisados dezoito grãos de 

zircão, com tamanho variado entre 50 e 200 μm, dos quais onze grãos atenderam 

aos padrões estabelecidos para a utilização dos dados (capítulo 2.4.2 e 2.4.4 – 

metodologia) nas discussões e permitiram calcular uma idade discordante de 78,4 ± 

6,4 Ma. Esta idade é a menos confiável de nossa pesquisa pelo fato da maioria dos 

dados serem discordantes. A amostra foi coletada na antiga Vía al mar, a 2 km do 
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centro urbano do Município de Santa Fé de Antioquia e trata-se de um diorito 

inalterado cujo afloramento foram encontrados alguns xenólitos máficos orientados 

que correspondem ao Granulito de Pantanillo. Alguns dos grãos apresentam 

proporções de 206Pb altas. 

Na amostra nomeada W68SC (Subida Caicedo) foram analisados vinte e sete 

grãos de zircão com tamanho entre 150 e 400 μm, dezoito deles atenderam aos 

padrões estabelecidos para a utilização dos dados nas discussões e permitiram 

calcular uma idade concordante de 79 ± 2,4 Ma. Todos os grãos desta amostra 

apresentaram erros e idades semelhantes. Esta amostra foi coletada na zona sul do 

Batólito de Santa Fe, na estrada que vai para a Cidade de Caicedo e trata-se de um 

quartzo-diorito. 

Na amostra nomeada W64SA (Subida Angelica) foram analisados vinte e um 

grãos de zircão com tamanhos de 150 até 300 μm, desses, dezoito atenderam os 

padrões e permitiram calcular uma idade concordante de 79 ± 14 Ma. A idade 

apresenta um erro grande porque cada um dos grãos apresenta um erro 

considerável, porém, estes dados apresentam boa precisão. Esta amostra foi 

coletada na zona central do Batólito de Santa Fé, na estrada de terra que leva ao 

Poblado de La Angelica. Trata-se de um diorito, foram achados múltiplos diques 

básicos cortando o batólito. A amostra apresenta meteorização intermediária, 

provavelmente esta meteorização é a responsável pelos erros apresentados pois as 

análises apresentam quantidade considerável de 206Pb. 

Na amostra nomeada WTRCA (Trocha Cauca) foram analisados vinte e sete 

grãos de zircão com tamanhos de 100 até 300 μm, destes, dezenove atenderam os 

padrões e permitiram calcular uma idade discordante de 81,4 ± 2 Ma. Os dados de 

cada grão apresentam um erro pequeno associado a uma boa exatidão, mas sem 

precisão. Esta amostra foi coletada na zona norte do Batólito de Santa Fé, na trilha 

para a Cidade de Sabanalarga que leva ao Rio Cauca e ao Poblado de Orobajo. A 

rocha foi identificada como um diorito. O afloramento presenta abundantes xenólitos 

da Granulita de Pantanillo e diques básicos e intermediários associados ao 

magmatismo Terciário presente na zona. 

As idades achadas nas rochas do Batólito de Santa Fe são concordantes. 

Calculando a média ponderada dos dados das 4 amostras, é possível obter um 

intervalo de 80.3 ± 2.9 Ma como a idade de cristalização do batólito (Figura 25). 

idade24). Idade menor do que os 90 Ma reportados por Zapata (2013). 



65 

 

 

Figura 25 – Idades e erros das rochas do Batólito de Santa Fe e sua média ponderada 

 

Legenda: Média ponderada das idades do Batólito de Santa Fe, calculado com Isoplot 
(versão 4.14); Probabilidade de concordância (probability); Desvio médio 
ponderado quadrado (MSWD). 

Fonte:  O autor, 2017. 
 

 

4.1.1  Stock de Buriticá   

 

 

No Stock de Buriticá, identificado como corpo satélite do Batólito de Santa Fe, 

foi coletada apenas uma amostra que apresenta uma idade concordante de 93,9 ± 3 

Ma. Nessa amostra foram analisados dezoito grãos de zircão, todos eles atenderam 

aos padrões estabelecidos e foram utilizados para as análises. 

Esses grãos são todos ígneos, sem núcleos herdados, apresentam um 

tamanho muito variável (100 a 500 μm). Ao plotar as análises de cada um dos grãos 

no diagrama de concórdia, observa-se que as elipses de erro dos grãos são 

concêntricas umas às outras, representando, assim, uma idade confiável, precisa e 

exata (Figura 26). 
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Figura 26 – Diagrama de concordia,concórdia e imagem de catodoluminiscência de alguns zircões do 
Stock de Buriticá e os pontos analisados 

 

Legenda: Esquerda - Diagramas de concórdia da amostra do Stock de Buriticá, elaborados com o 
software Isoplot (versão 4.14); número de grãos utilizados nos análises (N); Probabilidade 
de concordância (Probability (of concordance)); Desvio médio ponderado quadrado 
(MSWD); Direita - Imagens de catodoluminiscência de alguns zircões do Stock de Buriticá, 
imagens obtidas no MEV (Microscópio Eletrônico de Varredura) no MultiLab/UERJ. O circulo 
amarelho e sua numeracao correspondem aos dados na Quadro geocronologica anexada. 

Fonte:  O autor, 2017. 
 

  A idade do Stock de Buriticá é menor que os 102 Ma reportada por Weber et 

al., (2015) e é, aproximadamente, 13,6 Ma maior do que a idade achada no Batólito 

de Santa Fé. Aquela diferença de idade entre o Batólito de Santa Fe e o Stock de 

Buriticá (Figura 27) é compatível com os dados apresentados por Weber et al., 

(2015). 

Figura 27 – Comparação de idades e erros das rochas do Batólito de Santa Fe e 

o Stock de Buriticá 

 

Legenda: Idades do Batólito de Santa Fe (Vermelho) e do Stock de Buriticá 
(Laranja), calculado com Isoplot (versão 4.14). 

Fonte:  O autor, 2017.  
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4.2   Bloco Leste ou Batólito La Honda-Sabanalarga 

 

 

No Bloco Leste ou Batólito La Honda-Sabanalarga, também foi possível datar 

quatro amostras (Figura 28), estas são as primeiras idades U-Pb em zircão no 

Batólito de La Honda-Sabanalarga. 

 

Figura 28 – Diagramas de concórdia do Bloco Leste ou Batólito de La Honda-Sabanalarga  

 

Legenda: Diagramas de concórdia das quatro amostras do Batólito La Honda-Sabanalarga, 
elaborados no software Isoplot (versão 4.14); número de grãos utilizados nos análises (N); 
Probabilidade de concordância (Probability (of concordance)); Desvio médio ponderado 
quadrado (MSWD). 

Fonte:  O autor, 2017. 
 

As idades obtidas em três delas são tecnicamente iguais e em torno de 76 

Ma. A outra amostra tem uma idade de 85 Ma. As imagens de catadoluminiscência, 

da mesma forma que as do Bloco Oeste, correspondem a zircões ígneos bem 

cristalizados e sem núcleos herdados (Figura 29) mas com um tamanho maior que 
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varia de 200 a 500 μm. As amostras foram coletadas na zona central e sul do 

batólito e tem uma boa distribuição espacial na unidade. Na zona norte do batólito 

não há amostras pela presença de guerrilheiros e outros grupos armados na região. 

 

Figura 29 – Imagens de catodoluminiscência de alguns zircões do Bloco Leste ou Batólito de La 
Honda-Sabanalarga e os pontos analisados  

 

Legenda: Imagens de catodoluminiscência de alguns zircões do Batólito de La Honda-Sabanalarga, 
imagens obtidas no MEV (Microscópio Eletrônico de Varredura) no MultiLab/UERJ. O circulo 
amarelho e sua numeracao correspondem aos dados na Quadro geocronologica anexada. 

Fonte:  O autor, 2017. 
 

Na amostra chamada WSS (Sobresabana) foram analisados dezoito grãos de 

zircão com tamanhos entre 250 e 500 μm, destes, quinze grãos atenderam aos 

padrões e os dados serão utilizados nas discussões, permitiram calcular uma idade 

discordante de 76,2 ± 3,4 Ma. Essa amostra é um tonalito de granulometria grossa e 

foi coletada na estrada de terra que leva ao centro do Poblado de Sobresabana.  

Na amostra nomeada W67TR (Trocha) representa um tonalito homogêneo 

coletado no extremo norte de nossa área de pesquisa e na zona central do Corpo 

Leste ou Batólito de La Honda-Sabanalarga, na estrada que comunica a Cidade de 

Sabanalarga com o centro do Poblado de Orito. Foram analisados trinta e dois grãos 
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de zircão com tamanhos que variam desde 200 até 400 μm, e apresentaram muito 

206Pb e só foi possível obter doze grãos de zircão ajustados aos patrões cuja idade 

calculada com estes grãos foi discordante e de 74,6 ± 7,6 Ma. 

Na amostra nomeada W65MT (Afloramento perto da intrusão nas rochas 

metamórficas) foram analisados dezoito grãos de zircão com tamanhos entre 200 e 

300 μm, dos quais dezessete atenderam aos padrões de controle interno 

estabelecidos para calibrar os resultados e permitiram calcular uma idade 

discordante de 85,4 ± 2.4 Ma. Mesmo discordante, a idade apresenta um erro 

pequeno. Os grãos nessa amostra se apresentam em duas populações com erros e 

idades semelhantes. Essa amostra foi coletada em um afloramento onde o Batólito 

La Honda-Sabanalarga intrude nas rochas metamórficas do Terreno Tahamí e 

lamentavelmente os zircões dessa amostra não apresentam núcleos herdados ou 

zircões metamórficos. O afloramento é localizado na zona sul do batólito e trata-se 

de um tonalito intrudido em anfibolitos. 

Na amostra nomeada W66HD (Honda) trata-se de um tonalito sem xenólitos 

diques, deformação ou alteração hidrotermal onde foram analisados dezoito grãos 

de zircão com tamanhos entre 200 e 400 μm onde todos atenderam aos padrões 

estabelecidos e permitiram calcular uma idade discordante de 76,7 ± 2,4 Ma. Os 

dados de cada grão apresentam um erro pequeno, boa exatidão, mas sem precisão. 

Os grãos nessa amostra se apresentam em duas populações com erros e idades 

semelhantes. Essa amostra foi coletada no centro do Poblado de La Honda, na 

Estrada Liborina-Sabanalarga. 

As idades achadas nas rochas do Batólito de La Honda-Sabanalarga não são 

concordantes (Figura 30). É possível calcular uma idade média ponderada de 79.9 ± 

8.1 Ma, mas está fora do rango de erro de 3 das 4 amostras. Esta discordância é 

gerada pela diferencia na idade da amostra W65MT, esta está fora do rango 

apresentado pelas outras três idades. A diferencia das idades indicam que o Batólito 

de La Honda-Sabanalarga é formado por dois pulsos magmáticos diferentes, um 

deles representado nas amostras WSS, W67TR e W66HD, ou outro representado na 

amostra W65MT. 

 

 

 

 



70 

 

Figura 30 – Idades e erros das rochas do Batólito de La Honda-Sabanalarga e sua média ponderada 

 

Legenda: Calculado com Isoplot (versão 4.14); Probabilidade de concordância (probability); Desvio 
médio ponderado quadrado (MSWD). 

Fonte:  O autor, 2017. 

 

As três idades em torno dos 76 Ma foram analisadas e foi possível obter uma 

idade média ponderada de 76,4 ± 3.7 Ma para o pulso magmático que as gerou 

(Figura 31). O Batólito de La Honda-Sabanalarga foi formado por dos pulsos 

magmáticos. O primeiro a 85,4 ± 2.4 Ma e o segundo a 76,4 ± 3.7 Ma. 

 

Figura 31 – Idades e erros de três amostras do Batólito La Honda-Sabanalarga e sua média 
ponderada 

 

Legenda: Média ponderada das idades de três amostras do Batólito de La Honda-Sabanalarga, 
calculado com Isoplot (versão 4.14); Probabilidade de concordância (probability); Desvio 
médio ponderado quadrado (MSWD). 

Fonte:  O autor, 2017. 
 

Todas as amostras do Batólito de La Honda-Sabanalarga apresentam zircões 

com tamanhos, formas e imagens de catodoluminiscência muito homogêneas, mas 
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que nos diagramas de concórdia plotam com duas populações de elipses (Figura 

28), populações, refletindo duas composições isotópicas. Uma das populações 

apresenta elipses alongadas horizontalmente, associados a erros maiores na 

proporção 207Pb/235U. A segunda população apresenta elipses alongadas 

diagonalmente com erros maiores na proporção 206Pb/238U. 

As idades encontradas no primeiro pulso magmático do Batólito de La Honda-

Sabanalarga (76,4 ± 3,7) são similares as idades do Batólito de Santa Fe (80,3 ± 

2,9) e levando-se em conta os erros nas idades, são contemporâneos.  

 

 

4.3   Stock de Altavista   

 

 

O Stock de Altavista e uma das unidades mapeadas como plúton satélite do 

Batólito Antioqueño, a unidade ígnea mais importante na área devido a sua 

extensão. As analises U-Pb realizadas nele estão focadas a obter uma amostra do 

Batólito Antioqueño para a comparação com os batólitos de Santa Fe e La Honda-

Sabanalarga. 

Para o Stock de Altavista foi datada uma amostra, chamada de W69AT 

(Altavista), foram obtidos dezoito grãos de zircão e todos atenderam aos padrões 

estabelecidos e foram utilizados para o cálculo que atingiu uma idade concordante 

de 84 ± 5.6 Ma (Figura 32). A amostra apresentou grãos de zircões ígneos, bem 

cristalizados, com crescimento oscilatório e sem núcleos herdados, com tamanho 

variando de 75 a 200 μm. 

Esta amostra apresenta semelhança com a amostra W65MT (Batólito de La 

Honda-Sabanalaga). Além de suas idades (Figura 33), os zircões das duas amostras 

indicam que estas, mesmo parte de unidades geológicas distintas, poderiam ter uma 

relação genética. As imagens de catodoluminescência das amostras W65MT 

(Batólito La Honda-Sabanalaga) e W69AT (Stock de Altavista), mostram padrões de 

crescimento coerentes e concordantes caracterizados por um anel de alta 

reflectância na parte média dos cristais (Figura 34). 
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Figura 32 – Diagrama de concórdia e imagem de catodoluminiscência de alguns zircões do Stock de 
Altavista e os pontos analisados em cada zircão 

 

Legenda: Esquerda - Diagramas de concórdia da amostra do Stock de Altavista, elaborados com o 
software Isoplot (versão 4.14); número de grãos utilizados nos análises (N); Probabilidade 
de concordância (Probability (of concordance)); Desvio médio ponderado quadrado 
(MSWD); Direita - Imagens de catodoluminiscência de alguns zircões do Stock de Altavista, 
imagens obtidas no MEV (Microscópio Eletrônico de Varredura) no MultiLab/UERJ. O circulo 
amarelho e sua numeracao correspondem aos dados na Quadro geocronologica anexada. 

Fonte:  O autor, 2017. 
 

Figura 33 – Idades e erros de uma amostra do Batólito La Honda-Sabanalarga (W65MT), uma do 
Stock de Altavista (W69AT) e sua média ponderada 

 

Legenda: Média ponderada das idades de uma amostra do Batólito La Honda-Sabanalarga (W65MT) 
e uma do Stock de Altavista (W69AT) calculado com Isoplot (versão 4.14); Probabilidade de 
concordância (probability); Desvio médio ponderado quadrado (MSWD). 

Fonte:  O autor, 2017. 
 

A idade, a distribuição no diagrama de concórdia dos diferentes dados e os 

erros associados a cada um dos grãos da amostra, fortalecem a ideia de uma 

relação genética entre as unidades, Batólito Antioqueño e o Batólito de La Honda-

Sabanalarga. 
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Figura 34 - Imagens de catodoluminescência de alguns zircões das amostras W65MT (Batólito de La 
Honda- Sabanalarga) e W69AT (Stock de Altavista) 

 

Legenda: Imagens de catodoluminiscência de alguns zircões do Stock de Altavista, imagens obtidas 
no MEV (Microscópio Eletrônico de Varredura) no MultiLab/UERJ. 

Fonte:  O autor, 2017. 
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DISCUSSÕES E CONCLUSÕES 

 

 

O antigamente mapeado como Batólito de Sabanalarga são na realidade três 

unidades geológicas diferentes. De oeste a leste são Batólito de Santa Fé, Terreno 

de Crosta Oceânica e Batólito de La Honda-Sabanalarga. O batólito de Santa Fé é 

um plúton gerado por pelo menos dois pulsos magmáticos onde o primeiro está 

representado pelo Stock de Buriticá a 93,9 ± 3 Ma e o segundo é representado pelo 

corpo principal e apresenta idades de 80.3 ± 2.9 Ma, magmatismo gerado no arco de 

ilha na borda leste da Placa do Caribe definido por Rodriguez et al., (2012) e Weber 

et al., (2015). O Batólito de La Honda-Sabanalarga é um plúton com dois pulsos 

magmáticos como idades de 85,4 ± 2.4 Ma e 76,4 ± 3.7 Ma em um arco continental 

na borda oeste do Terreno Tahamí definido por Ordoñez & Pimentel (2001). O 

Terreno de Crosta Oceânica poderia ser a continuação ao norte do Terreno 

Quebradagrande ou um fragmento de crosta oceânica gerada na apertura do Caribe, 

presa entre os terrenos Caribe e Tahamí. Desta forma pode-se destacar os 

seguintes aspectos dos resultados aqui apresentados. 

 

 

Aspectos Relevantes sobre a Geologia Local 

 

 

A fácies máfica-ultramáfica definida por Hall et al. (1972) foi cartografada em 

detalhe. As relações de campo e as litologias identificadas correspondem a uma 

Sequência Vulcano-sedimentar, apresenta lentes de peridotito de até 10 metros de 

espessura, afloramentos de pillow lavas e fluxos basálticos intercalados com 

camadas sedimentares. A sequência toda está fortemente deformada, dobrada e 

apresenta metamorfismo em fácies xisto verde, além de ser separada de suas 

unidades vizinhas por falhas. 

É possível sugerir essa sequência como crosta oceânica deformada e com 

metamorfismo. Até hoje, na área da fácies Máfica-Ultramáfica são mapeados os 

terrenos Caribe e Tahamí, mas o metamorfismo fácies xisto verde da sequência 

diferem do metamorfismo fácies anfibolito e granulito das rochas do Terreno Tahamí 

e da crosta oceânica sem metamorfismo regional do Terreno Caribe. Esta crosta 
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oceânica é uma unidade geológica independente destes terrenos, com uma gênese 

e história geológica independente das rochas do Terreno Tahamí, das rochas do 

Terreno Caribe e dos batólitos que intrudem neles. 

O terreno composto pela crosta oceânica na zona entre o Terreno Tahamí e o 

Terreno Caribe poderia ser uma continuação ao norte do Terreno Quebadagrande 

ou ser um remanescente da crosta oceânica gerada na separação de Gondwana e 

Laurentia, hoje conhecida como Paleo-Caribe. Estudos geoquímicos e isotópicos 

são necessários para definir com clareza qual é a origem desta unidade e sua 

relação com os terrenos Quebradagrande e Caribe. 

A presença dessa unidade e sua posição tecto-estratigráfica do Terreno de 

Crosta Oceânica implica que o Bloco Leste e o Bloco Oeste da unidade antigamente 

mapeada como Batólito de Sabanalarga são unidades diferentes. 

O Bloco Oeste é a fácies intermediária do antigamente chamado Batólito de 

Sabanalarga. Essa fácies é caracterizada por gabros e dioritos com proporções 

variáveis de hornblenda e plagioclásio. A fácies intrude nas rochas do Terreno 

Caribe segundo relação de campo. As quatro amostras analisadas desse bloco são 

as primeiras idades U-Pb em zircões para o Bloco Oeste e indicam uma idade de 

cristalização de 80.3 ± 2.9 Ma. 

Segundo Weber et al. (2015) o Bloco Oeste tem o nome de batólito de Santa 

Fé, apresenta abundantes xenólitos do Granulito de Pantanillo. As relações e 

texturas achadas no trabalho de campo confirmam que o granulito máfico de 

Pantanillo é o melanosoma de um processo de migmatização onde a fácies 

intermediária do batólito é o leucosoma, ratificando a teoria de Weber et al., (2015) 

onde o Bloco Oeste ou Batólito de Santa Fe é o resultado da migmatização do 

Granulito de Pantanillo. 

O Stock de Buriticá faz parte das unidades a oeste da Falha de Sabanalarga 

e presenta uma idade ígnea de 93,9 ± 3 Ma. Esta idade é um pouco mais jovem da 

reportada por Weber et al., (2015) mas levando-se em conta as margens de erro das 

duas análises, as idades são compatíveis. O Stock de Buriticá é a unidade granítica 

mais velha na área de estudo e representa o início do magmatismo do Batólito de 

Santa Fé. 

O Bloco Leste do Batólito de Sabanalarga intrude as rochas metamórficas do 

Terreno Tahamí. As quatro amostras analisadas neste bloco são as primeiras idades 

U-Pb em zircões para e representam dois pulsos magmáticos com idades de 85,4 ± 
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2.4 Ma e 76,4 ± 3.7 Ma. Pela sua intrusão nas rochas metamórficas do Terreno 

Tahamí, os dados geocronológicos e a morfologia dos zircões, é possível relacionar 

o pulso de 85,4 ± 2.4 Ma do Bloco Leste com o magmatismo do Stock de Altavista 

(84 ± 5.6 Ma) e consequentemente com o Batólito Antioqueño. 

O Bloco Leste tem seus principais afloramentos no Município de Sabanalarga 

e no Poblado de La Honda, segundo as recomendações para a nomeação das 

rochas ígneas (Le Bas & Streckeisen, 1991), o nome para esta unidade e que 

permite lhe diferenciar do antigo Batólito de Sabanalarga, recebendo, assim, o nome 

de Batólito de La Honda-Sabanalarga. 

O terreno composto pela crosta oceânica que separa os dois blocos do 

antigamente conhecido como Batólito de Sabanalarga, as unidades intrudidas por 

cada um dos blocos e as características geocronológicas destes, permite concluir 

que o antes definido como Batólito de Sabanalarga são três unidades geológicas 

diferentes. O Bloco Oeste ou Batólito de Santa Fe, o Terreno de Crosta Oceânica e 

o Bloco Leste ou Batólito La Honda-Sabanalarga. Essas unidades foram geradas em 

latitudes e longitudes diferentes, mas o processo de colisão e acreção da margem 

noroeste da Placa Sul-americana no Cretáceo Superior e Cenozoico, além do 

movimento dextral do sistema de falhas de Cauca-Romeral, tem colocado as 

unidades uma ao lado da outra. 

 A falha definida como Falha de Sabanalarga, pelo menos no trecho Liborina-

Sabanalarga, são duas falhas paralelas, uma a cada lado do terreno de crosta 

oceânica, estas duas falhas paralelas são a continuação ao norte das falhas Cauca-

oeste e a falha San Jerónimo. A falha que separa o Batólito de Santa Fé do terreno 

de crosta oceânica é a continuação ao norte da falha Cauca-oeste e a falha que 

separa o Batólito de La Honda-Sabanalarga do terreno de crosta oceânica é a 

continuação ao norte da falha San Jerónimo. 

 

 

Aspectos Relevantes sobre a Geologia Regional 

 

 

No Cretáceo Médio e Superior no nordeste do Pacífico estava ocorrendo uma 

forte anomalia térmica (Villagómez et al., 2011) que está refletida na nossa área de 

pesquisa na existência de três zonas de subdução quase simultâneas. A primeira é 
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representada pelo Batólito de Santa Fé e Stock de Buriticá, a segunda pelo Batólito 

La Honda-Sabanalarga e Batólito Antioqueño, a terceira pelo Terreno 

Quebradagrande. 

A intrusão do Batólito de Santa Fé nos basaltos do Terreno Caribe e a 

posterior ocorrência de blocos do batólito nos basaltos, permite afirmar que existem 

pelo menos duas gerações de basaltos no Terreno Caribe, uma pré-Batólito de 

Santa Fé e outra pós-batólito. Essa hipótese é compatível com a divisão da 

Formação Barroso em duas unidades chamadas de Arco Vulcânico da Formação 

Barroso e diabásios de San José de Urama, proposta por Rodriguez et al., (2013). 

As idades U-Pb e o contexto regional apresentados por Mora-Bohórquez et al. 

(2017), são similares aos achados na nossa pesquisa. Os dados apresentados para 

a região norte da Colômbia no Plúton de Cicuco 2, com idade de 84 Ma, são 

compatíveis com a continuação ao norte do arco que gerou o Batólito Antioqueño e 

o Batólito de La Honda-Sabanalarga. O plúton da Bonga com idades entre 75-90 Ma 

é compatível com o magmatismo do Batólito de Santa Fé e o Stock de Buriticá e foi 

interpretado como uma continuação ao norte do Arco Barroso-Sabanalarga. A crosta 

oceânica onde intrude o Plúton da Bonga é interpretada por Mora-Bohórquez et al., 

(2017) como o Terreno Quebradagrande, mas o magmatismo desta idade intrude no 

Terreno Caribe e a crosta oceânica reportada por eles, corresponderia a esta 

unidade. 

 

 

Aspectos estruturais 

 

 

A Falha Espiritu Santo é considerada hoje na bibliografia um limite tectônico 

importante, mas no trabalho de campo na área da falha, não foi possível achar 

diferenças nas rochas de um ou outro lado da falha. Na região de Liborina, esta 

falha não representa um limite tectônico e as unidades de um e outro lado da falha 

são as mesmas. 

Os estilos estruturais achados no campo permitem caracterizar diferentes 

deformações ao longo do tempo geológico para a região. A primeira é uma 

deformação mais dúctil que tem lugar nos basaltos da Formação Barroso e gera 

milonitos e é anterior à intrusão do Batólito de Santa Fé. A segunda deformação 
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também é dúctil e afeta os basaltos da Formação Barroso e o Batólito de Santa Fe 

gerando ultra milonitos. O terceiro estágio deformacional é associado a colisão dos 

blocos e a deformação do terreno de crosta oceânica. 

 

 

Arcos magmáticos   

 

 

A crosta oceânica do Caribe e as rochas do Terreno Quebradagrande 

estavam se formando por volta de 130-100 Ma.  

Há 95-100 Ma, quando no leste da Placa do Pacífico, um hot spot inicia o 

desenvolvimento do Plateau oceânico do Caribe, o Stock de Buriticá foi formado 

pela ressurgência astenosférica (Weber et al., 2015) e o movimento relativo a oeste 

das placas Norte-americana, Sul-americana e a zona de espalhamento da Paleo 

Placa do Caribe, gerou a subdução e o início do arco de ilhas na borda leste da 

Placa do Caribe. 

No período entre 85-75 Ma, foram desenvolvidos os arcos no Terreno Tahamí 

e na Placa do Caribe. O magmatismo no Terreno Tahamí é caracterizado pelo 

Batólito Antioqueño, o Batólito de La Honda-Sabanalarga e outros. Na Placa do 

Caribe, é caracterizado pelo Batólito de Santa Fé e alguns outros plútons 

simultâneos, como o batólito de Aruba, batólito de Buga, Plúton Bonga e Granito de 

Pujilí. No momento da geração do Batalito de Santa Fe, Batolito de La Honda-

Sabanalarga e o Terreno de Crosta Oceânica, as três unidades estavam em 

diferentes longitudes e latitudes.  

A partir de 65 Ma são desenvolvidos os falhamentos destrais que separam um 

bloco da Placa do Caribe e geraram o Terreno Caribe. O processo de acreção deste 

terreno e os deslocamentos das falhas do sistema Cauca-Romeral colocaram as 

unidades (Batalito de Santa Fe, Batolito de La Honda-Sabanalarga e o Terreno de 

Crosta Oceânica) uma em frente a outra (Figura 35, 36 e 37). 

O magmatismo da área de Sabanalarga foi gerado no Cretáceo Superior e 

representa pelo menos três arcos magmáticos diferentes onde os arcos do Batólito 

Antioqueño e o arco Barroso-Sabanalarga são simultâneos e com direções de 

subdução opostas, oeste para leste no associado ao Batólito Antioqueño e leste 

para oeste no associado ao arco Barroso-Sabanalarga.  
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A configuração de múltiplos terrenos alóctones apresentada ao sul da área de 

pesquisa e representada pelos terrenos Arquía e Quebradagrande, continua na área 

de pesquisa e ao norte dela e pode se estender até o norte da Colômbia.  

 
Figura 35 – Reconstrução da evolução Cretácea da Placa do Caribe  

 

Legenda: QG – Quebradagrande; AR – Arquia; Br – Buriticá; TC – Terreno Caribe. 
Fonte:  Modificado de Villagómez et al., (2011) e Pindell & Kennan (2009).  
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Figura 36 – Posição aproximada dos arcos continental e de ilhas no Cretáceo e hoje  

 

Fonte:  O autor, 2017. 
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Figura 37 – Perfis dos arcos de ilha e continental que geraram os batólitos de Santa Fé e La Honda-
Sabanalarga 

 

Legenda: Terreno Caribe (verde claro); Batolito de Santa Fe (laranja); Terreno Tahamí (roxo); Batolito 
La Honda-Sabanalarga (vermelho); Terreno de crosta oceânica (verde escuro). 

Fonte:  O autor, 2017. 
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