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3 SINTESE DA GEOLOGIA DA REGIAO NW DA NAMIBIA

Este capitulo apresenta um sintese da geologiegifornoroeste da Namibia com seu
embasamento cristalino composto predominantemetenptasedimentos neoproterozoicos
da Faixa Kaoko deformados e intrudidos por granithsrante amalgamacédo do
supercontinente de Gondwana. As rochas e a evoliggdionica desta faixa orogenica é
tratado na secdo 3.1 enquanto o magmatismo Patanddka associado a quebra eocretacea

do Gondwana é discutido na segéo 3.2.

3.1Embasamento cristalino: A Faixa Kaoko

No ambito do Gondwana Ocidental a Namibia situasdimite de dois cratons, o
Kalahari no Sul e o craton do Angola ao norte. Aséo neoproterozoica destes dois cratons
resultou na formacao da faixa movel do Damarac{stsensu). Esta faixa movel faz parte do
Sistema Orogénico Pan-Africano que também incluiaaes dobradas do Kaoko (norte) e
Gariep (sul), que sao resultantes da colisdo ergreratons do Rio de la Plata e Angola-
Congo e do Rio de la Plata e Kalahari respetivament

O embasamento cristalino da area de estudo sitna-$&aixa Kaoko, definida com
uma faixa transpressiva neoproterozoica que se olorndurante a amalgamacao
neoproterozoica-cambriana do Gondwana Ocidentdlgiyil983; Durr & Dingeldey, 1996;
Goscombe et al., 2003a, 2003b; Goscombe & Grayg;2R0nopasek et al., 2005). Outros,
Chemale et al., (1994) e Trompette & Carozzi (198djrelacionarem a Faixa Kaoko com as
Faixas Dom Feliciano e Ribeira, no continente Saleficano.

A Faixa Kaoko tem mais que 600 quildmetros de esdene consiste de rochas de
embasamento arqueano a mesoproterozoico, sobrepp&ios metassedimentos
neoproterozoicos da Sequéncia Damara, retraballddaste a Orogenia Damara. Miller
(1983) dividiu a Faixa Kaoko em cinco zonas teddasi de estilo deformacional e
metamorfico contrastantes, sendo trés zonas pasdiglitadas por zonas de cisalhamento de
orientacdo NNW: a zona ocident&V/éstern Kaoko Zone - WIKZ zona de escap€dntral
Kaoko Zone - CKY e o antepais do orégengaistern Kaoko Zone - EKZe duas zonas no

extremo sul (Zona Ugab) e norte (Zona Cunene) ida faFigura 7.
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Figura 7 — Mapa Geologico e sec¢do esquematicaida Kaoko
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Legenda: a) Mapa Geolégico, e (b) secdo esquem@titala Faixa Kaoko mostrando a relacéo entreters.

Nota: Zonas de cisalhamenPMZ - Three Palms Mylonite Zone; PMZ - Purros Mije Zone; HMZ -
Hartmann Mylonite Zone; VMZ (e/w) - Village MylaniZone (east/west); KMZ - Khumib Mylonite Zone;
AMZ-Ahub Mylonite Zone; ST - Sesfontein Thrust; ONIyden Mylonite Zone

Fonte: a) Modificado de Goscombe & Gray (2008) Miogificado de Goscombe et al (2003 a,b)
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As trés zonas na porcao central da Faixa Kaok® estdadas e separadas por zonas
de cisalhamento importantes. A identificacdo deasaonas de cisalhamento e um melhor
conhecimento da sua evolucéao térmica e tectonicalle Goscombe et al., (2003a, 2003b) a
propor uma subdivisdo da WKZ, com o nlcleo orogérdo leste e a terreno litoraneo
(Coastal Terranepo oeste d@hree Palms Mylonite Zone (TPMZFigura 7.

A evolugéo tectbnica da Faixa Kaoko foi revisada@oscombe et al. (2003a, 2003b,
2005a, 2005b) e Goscombe & Gray (2007), com a igéfinde trés eventos tectbno-
metamorficos (M1, M2 e M3), Figura 8. A fase terr(ill) ocorreu entre 660-640 Ma, sendo
essencialmente restrito ao terreno litoraneo da naidental da faixa Kaoko, onde ocorrem
gnaisses e meta-granitos de facies anfibolito supéds meta-granitos mostram afinidades
geoquimicas com granitos de arco e tem idades @56®30 Ma (Goscombe & Gray, 2007;
Goscombe et al., 2005a; 2005b; Masberg et al.,)2005

O terreno litordneo € considerado um terreno exdtmm uma evolucdo tectdnica
independente do resto da faixa Kaoko antes de @egd a margem do Craton de Angola
por volta de 580 Ma (Goscombe & Gray, 2007). A fasaspressiva (M2) comencou com
esta colisdo do terreno litoraneo, associado asatr de granitos tipo-S na WKZ com idades
entre 576-549 Ma (Seth et al., 1998; Franz etl8P9; Kroner et al., 2004; Goscombe et al.,
2005b, Goscombe & Gray 2007). Na zona de escap&)@Borrem veios hidrotermais de
guartzo-K-feldspato-calcita e muscovita associaalossta primeira fase de metamorfismo
(Goscombe et al., 2003a). Todos o0s veios, leucasomaentes graniticas sofreram
boudinagem e recristalizacdo dinamica durante emdedvimento da trama 'L-S' penetrativa
durante a fase transpressiva (M2) - (Goscombe.,e2@03a). Esta primeira foliagao (S1) se
desenvolveu subparalela ao acamamento com linebgd@stiramento indicando transporte
tectdnico sub-horizontal para SSE. A deformacaamtera fase transpressiva (M2) evoluiu
de transpressdo dominada por transcorréncia (estaginch') constrain de constricao, para
transpressiva com convergéncia de alto angulo négies convergente, corstrain de
achatamento e transporte tecténico na direcao pais (Goscombe et al., 2003a).

A foliacdo S1 sofreu transposicdo durante o estéagpavergente devido ao
desenvolvimento de uma foliagdo milonitica assacias$ zonas de cisalhamento que
ocorreram na margem oeste da zona de escape (Ok&Zzena ocidental (WKZ). A foliacao
milonitica se formou de maneira continua durarttarsspressao progressiva, sendo dobrada e
transposta pelas zonas de cisalhamento, se torma@idanclinada, até subvertical, no nucleo
orogénico do WKZ. A deformacéao transpressiva resudim multiplas geracdes de dobras e o

desenvolvimento de lineacbes de estiramento preigesente mais inclinadas. O
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encurtamento E-W do estagio convergente da M2tmsuk formacdo de dobras fechadas a
isoclinais e inclinadas na CKZ, com vergéncia paste, enquanto que na antepais (EKZ),
dobras quilométricas, assimétricas e inclinadas emms orientados NNW e empurrdes

dactil-rapteis foram desenvolvidao. Clivagem denatacdo com orientacdo variavel formou-

se localmente, paralela aos planos axiais desdamsdacom eixos N-S (Goscombe et al.,

2003a).

Figura 8 — Eventos tectdno-metamorficos da Faixakka
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Nota: 1) Seth et al., 1998; 2) Goscombe et al.5B0B8) Goscombe & Gray 2007; 4) Miller, 1983; 5aWy,
1996; 6) Hoffman et al., 1996; 7) Franz et al., 3,9 Kroner et al., 2004; 9) Clauer & Kroner, 1979)
Hoffman et al., 2004; 11) Gray et al., 2006; 12thSa al., 2000.

Fonte: Modificado de Goscombe et al. (2003b).

A fase de encurtamento N-S (M3) ocorreu entre SBDMa (Goscombe et al., 2005b)
e resultou no desenvolvimento de dobras abertastadlas com eixos E-W e ESE-WNW.

Esta fase é considerada contemporanea ao finablisa@ do craton de Kalahari com a
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margem sul do craton de Angola que resultou naroefgdo e metamorfismo na faixa
Damara (Miller, 1983; Jung et al., 2000, Goscombal.e 2005a, 2005b, Gray et al., 2008).
Esta deformacéo € bem representada na forma dasdgbitométricas no extremo sul (Zona
Ugab) e norte (Zona Cunene) da Faixa Kaoko. Nasageronas tectonicas (WKZ, CKZ e
EKZ) houve a reativagdo ruptil de zonas de cisadidme a intrusdo de pegmatitos com
idades entre 535-508 Ma (Seth et al., 2000, Goseoetlal., 2005a, 2005b, Goscombe &
Gray, 2007).

3.2Magmatismo Parana-Etendeka e a Quebra Eocretaceadsondwana

Vérios autores consideram que a quebra do Gond®@aidental no Eocretaceo foi
controlada pelas estruturas formadas durante @ Grdgénico Pan-Africano (Clemson et al.,
1997; Gladczenko et al., 1998; Trumbull et al., Z00alente et al., 2007; Almeida et al.,
2013). Um evento precursor desta quebra e postabertura do Atlantico Sul é o
magmatismo da Provincia ignea do Parana-Etendeka.v8lumoso magmatismo toleitico é
considerado por varios autores (e.g. Hawkeswortl. e1999; Valente, 2007; Thompson et
al., 2011) como resultado da interacdo da cabegdudaa mantélica de Tristdo da Cunha que
atingiu a base da litosfera continental na regi@meste da Namibia a cerca de 133 Ma
(Jerram et al., 1999; Ryberg et al., 2015).

No Brasil este magmatismo € caracterizado pelosltbasda Formacdo Serra Geral
(134-132 Ma - Renne et al., 1992), associados Gwmidas acidas, e cinco enxames de diques
toleiticos. Dois destes exames sdo paralelos a;c8stra do Mar (SMDS) e Floriandpolis
(FDS), e trés sao obliquos a costa; Vitoria-CotafvMCDS), Resende (RDS), Ponta Grossa-
Guapiara (PGDS) - Almeida et al., 2013 (Figura®)-DS é considerado como um correlato
do Exame de diques da Costa do Esqueleto (SCD®),debacbes que apontam para uma
idade do Eocretaceo (139-119 Ma - Raposo et @8;1Bomazzoli & Lima, 2006; Florisbal
et al., 2014).

Na Namibia o magmatismo desta idade é carateripatib extrusdo volumosa de
basaltos e vulcanicas acidas de Etendeka entE36al30 Ma (Renne et al., 1996; Dodd et
al., 2015), pelos complexos igneos do Damaraland idades reportados entre ca. 132-123
Ma (Allsopp et al., 1984; Milner et al., 1995; Reret al., 1996; Wigand et al., 2004) e pela
intrusdo de diques toleiticos entre ca. 126-132(Rkenne et al., 1996; Ewart et al., 1984).



Estes diques frequentemente sdo orientados sublparahs estruturas pan-africanas,
possuindo orientacdo NNW-SSE na Faixa Kaoko e @gdo ENE-WSW na Faixa Damara,
(Figura 9, modificado de Almeida et al. 2014). Guee de diques ddenties-Bay(HOD) de

orientacdo NE, foi identificado e caracterizado parmbull et al. (2004), enquanto que o

exame de digues subparalelo a Costa do EsquelgfdSBesta aqui sendo caracterizado pela
primeira vez.

Figura 9 — Reconstrucao tectdnica de parte do Ganav®@cidental
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Serra do Mar (SMDS); Vitéria—Colatina (VCDS); Hegi Bay-Outjo (HOD) e Skeleton

Coast (SCDS).
Fonte: Modificado de Almeida et al. (2014).

Estudos anteriores ja sugeriram correlacbes erdgreoehas igneas de Provincia
Parana-Etendeka, ndo apenas nos continentes, mmenta com as rochas vulcanicas

presentes nas bacias marginais (Sibuet et al.,, Fedana, 1987; Stica et al., 2014). Ewart et
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al. (1998) comparou os is6topos de Nd-Sr dos lmssald Etendeka e Parana (Gramado e
Urubici), os diques doleriticos (Horingbaii), e or@plexo igneo de Messum com os basaltos
da Cadeia Walvis, os basaltos da dorsal meso-aa(MORB Atlantica) e os basaltos das
ilhas oceanicas (TIG - llhas da Tristan da Cunhagcdessible e Gough), do Atlantico Sul.
Esta comparagao mostra uma afinidade entre ositdslelo Horingbaai com os basaltos da
dorsal mesoatlantica (MORB), e uma afinidade geuma entre os basaltos de alto Ti-Zr
(TiO, >2,5%; Zr >250; HTZ) de Etendeka e Parana (Khuudmbbici), e os basaltos da
Cadeia Walvis - Figura 10.

Figura 10 — Is6topos de Nd-Sr dos basaltos (éividas acidas) da Parana-Etendeka
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Legenda: Comparacao dos isétopos de Nd-Sr das d@sdlticas LTZ (baixo Ti® Zr) e HTZ (alto Tig) do
Grupo Etendeka com os campos de variacdo compioalalas outras rochas extrusivas da provincia
ignea Parana-Etendeka, basaltos da dorsal mestiel@MORB Atlantica), basaltos de ilhas oceanicas
(incluindo as ilhas de Tristan da Cunha, Inaccéssilisough, Sta. Helena e Ascension), e basaltos da
Cadeia Walvis.

Fonte: Modificado de Ewart et al. (1998b).

Outros estudos indicaram uma associacdo genétia @magmatismo eocretacico e
o inicio do rifteamento do Gondwana Ocidental. $\{&393) estudou as rochas do complexo
igneo doCape Crosgjue inclui os basaltos do Tipo Albin, consideradsesnais antigos do
Grupo Etendeka. Estes basaltos sdo porfiriticos famocristais de plagioclasio, e nesta
regido, encontram-se sobrepostos ao conglomerabio Alue foi considerado por Wanke
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(2000) como correlatda Formado Krone da regido da Huab.conglomerado Albi contém
clastos de basaltoporfiriticos, comparaveis com os basaltos do tipo A Porém, a
composicao destes clastbasalticosé diferente dos outros basaltos Etendeka, com uma
composicao mais perto aos btos de ilhas oceéanicas (OIB); uma carateristicacemum
com os basaltos Kudgue sao reconhecidos em dados sismicos cos Seaward Dipping
Reflectors(SDR9 da bacia margin de Orange do sul ddamibia, (Jerranet al., 2015) -
Figura 11.

Figura 11 — Geoquimiados tipos de basaltos do Gri Etendeka, clastos basaltiaia conglonerado de Albin,
Basaltos de Kudu e OIB datlantica Sul.
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Legenda: Comparacao daoquimic dos diferentes tipos de basaltos do Grdpmndek com os diques do
Horingbaai, clastobasaltico do conglomerado de Albin, os basaltos Kddiubaci de Orange, e
basaltos de ilhas oceani do Atlantico Sul.

Note: 1. McDonough, 1996

Fonte: Modificado de Jerraat a. (2015).



