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5 RESULTADOS

5.1 Analise de facies e sua ciclicidade

Nesse capitulo serdo apresentados os resultados da andlise de féacies para as rochas
carbonaticas da Formacdo Barra Velha na area de estudo. Tal analise envolveu a descricdo
macroscopica e microscopica de testemunhos e amostras laterais de quatro pogos, buscando a
caracterizacdo de seus constituintes, texturas e estruturas sedimentares. As fei¢Oes diagenéticas
serdo detalhadas em capitulo especifico.

5.1.1 Classificacdes adotadas

Neste trabalho, algumas classificacdes de rochas carbonaticas foram adotadas para
nomear os carbonatos da Formagao Barra Velha.

A referéncia principal utilizada foi a classificagdo de Dunham (1962) (Figura 14).
Porém, essa proposta sozinha nao foi suficiente para a devida classificacdo das facies observadas.
Assim, para as rochas cujos elementos ndo foram ligados durante a deposi¢cdo, com no minimo
10% de grdos maiores do que 10 mm, a classificacdo de Embry & Klovan (1971) foi utilizada
(Figura 15). Da classificacdo de Terra et al. (2010) foi empregado o termo “esferulitito” para
classificar as rochas constituidas dominantemente por esferulitos (particulas de formas esféricas
ou subesféricas de contornos lisos ou lobados, de tamanho geralmente inferior a 2 mm), cujos
elementos tiveram crescimento in situ (Figura 17). Por fim, optou-se por usar o termo laminito
(modificado de Demicco & Hardie, 1994) para as rochas carbonaticas de granulometria fina
formada pela recorréncia de laminagdes micriticas delgadas. Sdo denominadas “laminito liso”,
quando as laminagdes sdo plano-paralelas, com superficie lisa, e “laminito crenulado”, quando as
laminagdes séo crenuladas.

Para o tamanho das particulas, foi empregada a classificagdo granulométrica de

Wentworth-Udden (1922a), que é apresentada na Tabela 4. A (nica excecdo se deu para 0S
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shrubs, onde foi utilizada uma classificagdo de tamanho (muito pequeno, pequeno, médio e
grande) derivada da proposta de Terra et al. (2010), como mostrado na Tabela 5.

Tabela 4 - Escala granulométrica de Wentworth-Udden (1922)

Escala Granulométrica de Wentworth-Udden (1922a)
Intervalo Classificagdo Nominal
granulométrico (mm) Proposicao original (inglés) Tradugdo usual (portugués)
>256 Boulder Matacdo
256-64 s Cobble S Bloco ou calhau
64-4.0 Pebble Seixo
4.0-2.0 Granule Granulo
2.0-1.0 Very coarse sand Areia muito grossa
1.0-0.5 Coarse sand Areia grossa
0.5-0.250 SAND Medium sand AREIA Areia média
0.250-0.125 Fine sand Areia fina
0.125-0.062 Very fine sand Areia muito fina
0.062-0.031 Coarse silt Silte grosso
0.031-0.016 SILT Medium silt SITE Silte médio
0.016-0.008 Fine silt Silte fino
0.008-0.004 Very fine silt Silte muito fino
<0.004 CLAY Clay ARGILA Arugila

Fonte: Modificado de Giannini ; Ricomini, 2000.

Tabela 5: Classificacdo de tamanho do constituinte Shrub

Classificacdo de Tamanho dos Shrubs (Modificado de Terra et al., 2010)
Tamanho (cm) Classificacdo Nominal
<0.2 Muito Pequeno
0.2-0.5 Pequeno
0.5-1.5 Médio
>1.5 Grande

Fonte: Modificado de Terra et al (2010).
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5.1.2 Principais constituintes identificados

A andlise macroscopica e microscopica dos testemunhos e amostras laterais permitiu a
identificacdo dos principiais constituintes das rochas carbonaticas da Formacdo Barra Velha,
sendo eles: shrubs (Figura 63-1) e esferulitos calciticos (Figura 63-2). Como material de
granulometria fina, sdo observadas principalmente laminacdes de composi¢do micritica (Figura
63-3) e matriz composta por argilominerais magnesianos (Figura 63-4). Também ocorrem, em
menor abundancia, peldides (Figura 64-1), litoclastos vulcanicos (Figura 64-2), oncoides (Figura
64-3), bioclastos (ostracodes (Figura 64-5) e fragmentos fosfaticos (Figura 64-6)) e grdos
siliciclasticos de tamanho areia muito fina a silte (Figura 64-4). Serdo descritas a seguir as
caracteristicas chave dos constituintes supracitados, que serviram como guia para sua
identificacdo, e para a posterior classificacdo em facies sedimentares.

Shrubs: S&o agregados calciticos fibrosos, de textura microscopica do tipo fascicular-
Optica (sensu Kendall, 1977). Ocorrem como crescimentos verticais a subverticais, com tamanhos
de 1 mm a 20 mm (muito pequeno a grande) em seu maior comprimento. O tamanho médio
desses constituintes nos intervalos aqui estudados variou entre 2 mm até 15 mm (pequeno a
médio). Os shrubs ocorrem em diferentes formatos, principalmente em relagdo a razdo
altura/largura, podendo ser arredondado (quando sua razdo altura/largura é de aproximadamente
1:1), ou com altura maior que a sua largura, lembrando arborescéncias (Figura 63-1). Observados
em MEV, pode-se notar que 0s mesmos sdo, em geral, microporosos, e que sua textura fascicular-
Optica é constituida pelo alinhamento de cristais nanométricos de calcita (Figura 65-3/4), sem
nenhuma evidéncia de dissolu¢cdo ou ocorréncia de neomorfismo, 0 que evidencia que sua
mineralogia original ndo foi alterada. Sdo muito semelhantes aos shrubs cristalinos descritos por
Chafetz & Guidry (1999), interpretados como precipitados predominantemente quimicos,
associados a ambientes supersaturados em relacdo ao carbonato de célcio, e com altas taxas de
perda de CO,, 0 que propicia altissimas taxas de precipitacdo. Shrubs também constituem
intraclastos, compondo a maior parte das rochas carbonaticas aléctones (grainstones e rudstones).

Esferulitos: Constituem agregados fibrosos de calcita, com formato esférico a
subesféricos e contornos lisos ou lobados. Sob luz polarizada, apresentam extingdo em formato

de cruz (Figura 63-2). O tamanho dos esferulitos variou entre 0,5 mm e 2 mm (granulometria



146

entre areia grossa e areia muito grossa), com maior frequéncia entre 0,5 mm e 1 mm
(granulometria areia grossa). Em seu nucleo, é comum observar pequenas cavidades (Figura 66),
por vezes preenchidas por quartzo. Geralmente tem bordas dolomitizadas e por vezes apresentam
graus variados de silicificacdo. Assim como os shrubs, a observacdo dos esferulitos em MEV
mostra que 0S Mesmos, por vezes, S40 Microporosos, com sua textura fibrosa sendo gerada pelo
alinhamento de cristais nanométricos de calcita, sem nenhuma evidéncia de dissolugdo ou
ocorréncia de neomorfismo (Figura 65-1/2). Ocorrem também crescimentos assimeétricos de
esferulitos, cuja textura é semelhante a fascicular-optica dos shrubs, mas ainda mantendo a
caracteristica extingdo em cruz dos esferulitos. Assim, hd uma indicacdo de que ocorra uma
transicdo continua entre esferulitos e shrubs (essa questdo sera discutida posteriormente). Assim
como o0s shrubs, os esferulitos também ocorrem como intraclastos nas rochas carbonaticas
aloctones (grainstones e rudstones).

LaminagBes micriticas: Laminagcfes de estrutura lisa ou crenulada (Figura 63-3),
constituidas por micrita (sensu Dunham, 1962). Essas lamina¢BGes sdo comumente associadas a
niveis crostiformes (niveis compostos por shrubs amalgamados) e também a niveis esferuliticos.

Argilominerais magnesianos: Constituem agregados maci¢cos ou laminados, de
coloragédo acastanhada (Figura 63-4). Sdo abundantes nos pocos B, C e D, mas restritos a um
Unico intervalo, que é bem marcado pelo perfil NMR (porosidades dos tipos freefluid e efetiva
muito baixas e altos valores de porosidade total), como pode ser visto na Figura 60. Séo
extremamente raros no po¢o A, sendo observados apenas alguns fragmentos reliquiares. A
mineralogia desses argilominerais ndo pode ser verificada, ja que ndo foram realizadas analises
de difratometria de raios Xx.

Peldides: Séo grdos de composicdo micritica, sem estrutura interna (Figura 64-1).

Litoclastos vulcénicos: Constituem-se em fragmentos de rochas vulcanicas,
provavelmente de composic¢do basaltica, com granulometria variando entre areia média a areia
muito grossa. Macroscopicamente tem coloracdo preta a levemente esverdeada.
Microscopicamente, sdo opacos, mas em alguns casos pode-se observar neles cristais prismaticos
incolores de plagioclasio (Figura 64-2).

Oncoides: Sdo grdos que apresentam envelopes concéntricos, descontinuos de

composicdo micritica, em torno de um nudcleo composto por fragmentos de esferulitos ou de
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shrubs (Figura 64-3). Por vezes, o ndcleo dos oncdides ndo é reconhecivel, pois foi totalmente
dissolvido. Apresentam granulometrias de areia muito grossa a granulo.

Bioclastos: Sdo pouco frequentes nas rochas descritas, e constituem-se basicamente em
ostracodes e fragmentos fosfaticos. Os ostracodes tem granulometria entre areia fina e areia
média. Na maior parte das vezes ocorrem articulados (Figura 64-5). J& os bioclastos fosfaticos
(Figura 64-6) sdo fragmentos 0sseos, com diversos tamanhos e formatos geralmente alongados
(vertebras). Sdo provavelmente restos de esqueletos de peixes, j& que foram observados nos
testemunhos fosseis bem preservados dos mesmos.

Graos siliciclasticos: Sdo compostos por fragmentos de quartzo, feldspato e micas de
granulometria silte a areia muito fina (Figura 64-4).

Figura 63 - Principais constituintes das rochas carbonéticas da Formagdo Barra Velha
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Legenda: 1) agregados calciticos fibrosos com textura fascicular-optica (Shrubs).
Fotomicrografia com PX; 2) agregado esférico fibroso de calcita (esferulito).
Notar extin¢do radial em forma de cruz e ndcleo silicificado. Fotomicrografia
com PX; 3) laminacdes micriticas lisas. Fotomicrografia com PX; 4) matriz
maci¢a, acastanhada, composta por argilominerais  magnesianos.
Fotomicrografia com PX.

Fonte: A autora, 2018.
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Figura 64 - Constituintes menos frequentes das rochas carbonaticas da Formagao Barra Velha
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Legenda: 1) grdos de composi¢do micritica, sem estrutura interna (peldides). Notar imbrica¢éo dos
grdos. Fotomicrografia com PP; 2) litoclastos vulcanicos. Notar presenca de minerais
prisméticos dentro dos fragmentos (seta). Fotomicrografia com PP. 3) oncoides com
nacleos dissolvidos e com fragmento de esferulito como nucleo (seta). Fotomicrografia
com PP; 4) gréos siliciclasticos de granulometria silte associados a uma matriz de
argilominerais magnesianos e micrita. Fotomicrografia com PP; 5) carapacas articuladas
de ostracodes. Fotomicrografia com PP. 6) fragmento fosfatico. Fotomicrografia com
PP.

Fonte: A autora, 2018.
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Figura 65 - Imagens em MEV (BEI) das texturas dos esferulitos e shrubs
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Legenda: 1) Textura fibrosa radial do esferulito; 2) detalhe da imagem 1 (localizagcdo em vermelho). Notar que a
textura fibrosa se da pelo alinhamento de cristais de calcita. 3) textura fascicular-6ptica em um shrub;
4) detalhe da imagem 3 (localizacdo indicada em vermelho). Notar que a textura fascicular-éptica
(observada em lamina petrogréafica) também se da pelo alinhamento de cristais de calcita.

Fonte: A autora, 2018.
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Legenda: 1) localizacdo das imagens (2), em amarelo, e (3), em vermelho. 2) detalhe de um esferulito e de sua
textura fibrosa radial; 3) detalhe de cavidade que ocorre no nicleo do esferulito. Notar que ndo ha
sinais de corros&o.

Fonte: A autora, 2018.

5.1.3 Descricdo e interpretacdo das facies sedimentares

Foram definidas 15 facies sedimentares que podem ser agrupadas em 4 grandes grupos: 1)
facies carbonaticas autoctones cristalinas; 2) facies carbonaticas autéctones micriticas; 3) facies
carbonéticas aloctones com matriz micritica; 4) facies carbonaticas aléctones sem matriz. Tais

grupos e as facies que os compdem sdo descritos a seguir, e sdo resumidos na Tabela 6.
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5.1.3.1 Facies carbonéticas autéctones cristalinas

Esse grupo engloba as rochas carbonaticas cujo arcabougo é formado por agregados
calciticos cristalinos (shrubs e esferulitos), e cuja precipitacdo ocorreu in situ. As facies desse
grupo sdo as mais frequentes na area de estudo, e incluem: esferulitito (ESF); esferulitito com
matriz de argilominerais magnesianos (ESF.arg); shrubby boundstone (SB); heterolito de
esferulitito e shrubby boundstone (HESF/SB).

5.1.3.1.1 Esferulitito (ESF) e Esferulitito com matriz de argilominerais magnesianos (ESF.arg)

Essas facies sdo constituidas majoritariamente por crescimentos in situ de esferulitos
calciticos, os quais podem estar associados a uma matriz composta por argilominerais
magnesianos (ESF.arg), ou ndo (ESF).

Macroscopicamente, a facies ESF tem estrutura levemente laminada a maciga (Figura
68-3/4), com coloracdo creme clara. A densidade e o tamanho dos esferulitos variam ao longo
dos intervalos onde ocorre esta facies (Figura 68-2), sendo observado um aumento progressivo do
tamanho dos mesmos em direcdo ao topo da secdo, muitas vezes culminando com um nivel
composto por shrubs. Niveis estratiformes e nddulos de quartzo sdo comuns, frequentemente
deformando a laminagdo (Figura 68-1). Intercalacbes com laminas de composi¢do micritica
também sdo frequentes. A facies ESF ocorre em abundancia em todos os testemunhos estudados,
com espessuras de camada entre 5cme 2 m.

Jé a facies ESF.arg tem laminacdo mais bem definida, e coloracdo acastanhada escura a
esverdeada (Figura 67-1). Essa facies é rara no pogo A, e ocorre em intervalos ndo testemunhados
nos demais pogos (B, C e D), cuja resposta no perfil de RMN é tipica e bem marcada. Portanto,
ndo foi possivel observar sua organizacao vertical, mas infere-se que a mesma deva ser similar a

observada na facies ESF.
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Microscopicamente, ambas as facies sdo muito semelhantes, sendo distinto apenas o tipo
de material presente entre os esferulitos. Na facies ESF, os esferulitos normalmente séo
envolvidos por cristais de dolomita com morfologia lamelar (finos cristais alinhados segundo
uma direcdo, em geral do acamamento) e romboédrica (euédrica a subédrica), entre 0s quais
muitas vezes ocorre silica criptocristalina e quartzo microcristalino, além de localmente pequena
quantidade de magnesita e outros minerais traco (Figura 69-1/2). O espacgo entre os esferulitos
também pode estar vazio, ou pouco preenchido pelos minerais supracitados, nesse caso sendo
uma rocha com boa qualidade permoporosa (Figura 69-5/6). O significado diagenético desses
minerais sera discutido posteriormente. Ja na facies ESF.arg, os esferulitos sdo englobados por
uma matriz composta por argilominerais magnesianos, que pode ser macica ou de aspecto
lamelar. Associados a essa matriz, também sdo observadas algumas lamelas de composicao
dolomitica, dolomita romboédrica e grdos siliciclasticos tamanho silte (Figura 69-3/4).
Ostracodes e fragmentos fosfaticos sdo frequentemente observados em ambas as facies.

Quanto ao sistema poroso, a féacies ESF.arg sdo fechadas. Ja a facies ESF,
frequentemente apresenta porosidades baixas dos tipos intercristalina e fenestral. No entanto,
quando o espaco entre os esferulitos ndo € preenchido, pode apresentar altos valores de
porosidade entre os esferulitos, que é analoga a porosidade interparticulas de Choquette & Pray
(1997).

Em ambas as facies, o material que ocorre entre os esferulitos se amolda aos mesmos
(Figura 69), dando a impressdo de que seu crescimento teria deslocado o sedimento ao seu redor,
como proposto por Wright & Barnett (2015) e Herlinger Jr. et al (2017). No entanto, quando esse
tipo de relagdo com o material intersticial ocorre, o contato entre os esferulitos tende a apresentar
feicdes tipicas de processos de compactacdo mais intensos, como contatos paralelos e concavo-
convexos (compactacdo mecanica), e contatos suturados (compactacdo quimica). Além disso, o
material intersticial ndo ocorre entre os esferulitos compactados, ou parece estar comprimido
entre eles (Figura 67). Assim, uma interpretacdo alternativa para difragdo da laminagéo ao redor
dos esferulitos poderia ser a de que a mesma seria resultado da compactacdo diferencial do

material intersticial (menos competente) em relagdo aos esferulitos (mais rigidos).
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Figura 67 - Caracteristicas gerais da facies ESF.arg

Legenda: 1) aspecto macroscépico da facies ESF.arg. Notar agregados esféricos de coloracdo creme
(esferulitos) e matriz de colorag8o escura, composta por argilominerais magnesianos; 2) aspecto
microscopico da facies ESF.arg. Notar contatos plano-paralelos e concavo-convexos dos
esferulitos, indicando atuacdo de processos de compactacdo mecénica o material intersticial ndo
ocorre entre os esferulitos compactados, ou parece estar comprimido entre eles. Fotomicrografia
com PP; 3) mesma de 2, com PX. Notar birrefringéncia alta dos argilominerais magnesianos.

Fonte: A autora, 2018.
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Figura 68 - Exemplos do aspecto macroscopico da facies ESF:

Legenda: 1) ESF associado a nédulos e niveis estratiformes de quartzo; 2) niveis compostos
por esferulitos mostrando diferentes graus de amalgamamento; 3) e 4) ESF
levemente laminados.

Fonte: A autora, 2018.
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Figura 69 - Exemplos do aspecto microscopico das facies ESF e ESF.arg

o-—O’AP‘;‘ U A0 . \

Legenda: 1) esferulitos envolvidos por cristais de dolomita lamelar, com quartzo microcristalino entre
as lamelas. Fotomicrografia com PP; 2) mesmo de 1, com PX; 3) esferulitos envolvidos por
uma matriz de aspecto lamelar composta por argilominerais magnesianos. Fotomicrografia
com PP; 4) mesmo de 3, com PX. Notar lamelas de composicdo dolomitica (seta amarela) e
grdos siliciclasticos de tamanho silte associados a matriz argilosa; 5) facies ESF com
espaco entre os esferulitos poroso (seta amarela), contendo apenas poucos cristais de
dolomita. Fotomicrografia com PP; 6) mesmo de 5, com PX. Notar que alguns esferulitos
apresentam crescimento assimétrico (seta amarela).

Fonte: A autora,2018.
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As féacies (ESF e ESF.arg) provavelmente foram geradas em um contexto de baixa
energia, ja que apresentam estrutura predominantemente laminada, e geralmente se associam a
carbonatos de composicdo micritica, e, no caso da facies ESF.arg, a matriz composta por
argilominerais magnesianos.

A estrutura cristalina dos esferulitos calciticos € indicativa de que os mesmos constituem
precipitados predominantemente quimicos. Contudo, Chafetz et al. (2017), estudando esferulitos
provenientes de diferentes sistemas deposicionais (e.g travertinos, tufas e caliches) observaram
que todos eles apresentam nucleos compostos por corpos de bactérias, biofilmes, e/ou EPS
incrustrados por calcita. Esses agregados apresentaram tamanhos entre 5 e 30 um. Assim, esses
autores interpretam que o inicio da precipitacdo dos esferulitos se daria por inducdo microbial,
que atuaria como catalizadora para o inicio da precipitacdo do carbonato de calcio. Rompida a
barreira cinética inicial, a precipitacdo continuaria abioticamente, produzindo, assim, cristais bem
formados, e com raros fosseis associados. Nas amostras analisadas por esse estudo ndo foram
observadas evidéncias desse tipo de material nos nucleos dos esferulitos. Contudo, as cavidades
gue ocorrem nesses sitios tém tamanhos compativeis aos observados pelos autores (cerca de 30
pum), e poderiam ter contido esse tipo de agregado organico, que é fragil e facilmente degradavel.
Portanto, interpreta-se que o modelo de precipitacdo supracitado provavelmente atuou na
formagdo dos esferulitos na area de estudos.

O modelo proposto por Wright & Barnett (2015) e Herlinger Jr. et al (2017) de que os
esferulitos seriam resultado de um processo de substituicdo de depésitos compostos por
argilominerais magnesianos nao condiz com as seguintes observacdes: 1) argilominerais
magnesianos ndo ocorrem como material intersticial na maior parte das amostras estudadas; 2)
ndo foram observadas inclusdes de argilominerais magnesianos nos esferulitos, nem mesmo na
facies ESF.arg; 3) como ja discutido, a difracdo da laminacdo do material intersticial ao redor dos
esferulitos pode ser resultado de um processo de compactagéo diferencial, e ndo necessariamente
representa um deslocamento do sedimento pelo crescimento dos mesmos. Adicionalmente,
trabalhos como os de Chekroun et al. (2004) e Mercedes-Martin (2016). demonstraram
experimentalmente a nucleacéo de esferulitos em géis e mucilagens organicas em meio a esteiras

microbiais. Portanto, a geometria lamelar do material intersticial, seja ele composto por
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argilominerais magnesianos ou ndo, pode ser indicativa de que os esferulitos teriam sido
precipitados nesse tipo de substrato.

Em suma, interpreta-se que as facies ESF e ESF.arg tiveram origem com a precipitacao
bioinduzida de esferulitos em um substrato organico, proximos a interface com a agua,
provavelmente em periodos de clima arido, quando ocorre maior saturacdo da agua do lago. Apds
a precipitacdo dos esferulitos, a mucilagem organica pode ter sido degradada, deixando o espaco
entre os esferulitos vazio, ou pode ter sido mineralizada, sendo um sitio preferencial para a

organomineralizacdo influenciada de dolomita, silica e argilominerais magnesianos.

5.1.3.1.2 Shrubby Boundstone (SB)

Essa facies é constituida predominantemente por crescimentos in situ verticais a
subverticais de shrubs. Macroscopicamente, tem coloracdo creme clara, e apresentam estrutura de
aspecto macico a bandado, alternando niveis de shrubs com tamanhos, formas e densidades
variadas (Figura 70-1/2/3). Diferentemente dos esferulititos, ndo s6 ocorre um aumento
progressivo do tamanho dos shrubs em direcdo ao topo da secdo, mas também é observada uma
variacdo de seu formato, passando de uma geometria esférica (razdo altura/largura de
aproximadamente 1:1) para uma mais alongada na vertical, lembrando crescimentos
arborescentes. Intercalacbes com niveis micriticos laminados e com camadas de ESF sdo
frequentes. No topo do pacote € comum observar contatos abruptos com féacies carbonaticas finas
(Figura 70-4), ou fécies retrabalhadas (Figura 71-3), nesse caso podendo gerar contatos erosivos.
FeicOes de exposicdo também sdo eventualmente observadas, e consistem em gretas de contracao
e niveis dissolvidos/brechados. Por fim, ocorrem na facies SB niveis silicificados e nodulos de
quartzo, que deformam sua estrutura sedimentar.

A facies SB ¢ abundante em todos os pocos estudados, apresentando espessuras de
camada entre 5 cm e 4 m, sendo que as maiores espessuras ocorrem no pogo A. A geometria dos
pacotes variou entre tabular, tabular com topos sinuosos e démica. Os domos de SB por vezes sao

muito semelhantes aos observados em estromatdlitos (Figura 71), apresentando variacdes de
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espessuras nas suas camadas internas ao longo da estrutura (camadas mais espessas nos flancos e
menos espessas no topo). Portanto, a facies SB muito provavelmente gerou relevos positivos,
muito semelhantes a recifes, no substrato lacustre.

Microscopicamente, os shrubs ocorrem de forma mais ou menos amalgamada, sendo
que esse fator é fundamental para a qualidade permoporosa da rocha. Em geral, 0 espaco entre 0s
mesmos é pouco preenchido por romboedros de dolomita, que parecem “flutuar” nos poros
(Figura 72-3/4), e raras lamelas de composicdo dolomitica. Por vezes, 0os shrubs apresentam-se
parcialmente dissolvidos (Figura 72-5/6), e microfraturados. Esses processos diagenéticos
parecem precoces, pois sao sobrepostos por uma nova camada de shrubs, que ndo é afetada pelos
mesmos, como serd melhor discutido em capitulo especifico. Ostracodes e fragmentos fosfaticos
sdo bioclastos de presenca comum nos poros da rocha, ou incrustados aos shrubs. Por fim, foi
identificada, através de analise em MEV, a presenca de estruturas alongadas, muito semelhantes a
corpos de bactérias, incrustradas a um shrub (dentro de sua estrutura), como pode ser observado
na Figura 73.

O tipo de porosidade mais comum da facies SB ocorre entre os crescimentos de shrub
(Figura 72-1/2), sendo semelhante a porosidade do tipo growth framework de Choquette & Pray
(1997). Também é comum a ocorréncia de porosidade dentro dos shrubs, priméria
(microporosidade) ou secundaria, esta Ultima gerada por dissolucdo (Figura 72-5/6), analoga a

porosidade intraparticulas dos mesmos autores.
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Figura 70 - Exemplos do aspecto macroscopico da facies SB

Legenda: 1) SB de aspecto bandado e geometria externa tabular, com topos sinuosos. Notar
tamanho pequeno dos shrubs; 2) SB de aspecto macico. Notar tamanho médio dos
shrubs; 3) SB com geometria démica. Notar variagdo no tamanho dos shrubs e na
densidade dos mesmos em cada camada. 4) contato abrupto da facies SB e facies
carbonéticas fina (laminito liso).

Fonte: A autora, 2018.



Figura 71 - Exemplos da facies SB com geometria démica
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Legenda: 1) domo composto por camadas de SB intercaladas a niveis micriticos
laminados. Notar as variacBes de espessuras nas camadas internas ao
longo da estrutura (camadas mais espessas nos flancos e menos
espessas no topo); 2) SB com geometria démica; 3) SB com geometria
démica de grande porte, sotoposta ao nivel de grainstone. Notar
terminacdo em onlap do grainstone sobre a interface com SB.

Fonte: A autora, 2018.
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Figura 72 - Exemplos do aspecto microscopico das facies SB

Legenda: 1) SB composto por shrubs alongados na vertical (altura maior do que sua largura), com
aspecto arborescente. Notar porosidade alta entre os shrubs, semelhante a do tipo growth
framework. Fotomicrografia com PP; 2) mesmo de 1, com PX; 3) SB composto por shrubs
de formato esférico (razdo largura/altura proxima a 1:1). Notar pequenos cristais de
dolomita que parecem “flutuar” nos poros (seta). Fotomicrografia com PP. 4) mesmo de 3,
com PX; 5) Shrubs parcialmente dissolvidos (seta amarela). Notar que nivel superior néo é

afetado. Fotomicrografia com PP. 6) mesmo de 5, com PX.
Fonte: A autora, 2018.
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Figura 73 - Imagens em MEV (BEI) de estruturas alongadas, semelhantes a corpos de bactérias,
associadas a um shrub.
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Legenda: 1) Localizagdo da imagem 2, em vermelho; 2) shrub apresentando estruturas alongadas (seta);
3) e 4) Detalhe da imagem 2, mostrando estruturas alongadas, semelhantes a corpos de
bactérias, incrustradas ao shrub (seta).

Fonte: A autora, 2018.

A fécies SB, dada a sua frequente associagdo com rochas retrabalhadas sem matriz, como
grainstones e rudstones, provavelmente foi precipitada em um ambiente de moderada a alta
energia. A semelhanca entre os shrubs que constituem essa fécies e os shrubs cristalinos descritos
por Chafetz & Guidry (1999), sugere que os mesmos foram gerados por precipitacdo
predominantemente abidtica, associada a ambientes supersaturados em relacdo ao carbonato de
calcio, alcalinos e com altas taxas de perda de CO,. Todavia, a geometria predominantemente
démica desses precipitados, que exibem uma organizacao das camadas internas muito semelhante
a estromatolitos, pode significar que haja uma influéncia microbial na génese desses depositos.
Intercalagbes de camadas compostas por shrubs e niveis micriticos dentro de estromatolitos
foram relatadas por Bento Freire (2012). A observacdo em MEV de corpos alongados,
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semelhantes a bactérias, associados aos shrubs indica que o ambiente continha esses
microrganismos, que podem ter tido algum papel em sua precipitacao.

Embora agregados calciticos tipo shrubs sejam comuns em carbonatos precipitados em
sistemas hidrotermais (e.g. Pyramid Lake), a grande extensdo areal dos intervalos que contém
essa facies ao longo da secdo estudada, sua geometria externa predominantemente démica, e 0
arranjo vertical organizado dessa facies em relagdo a facies ESF, sugerem que o controle de sua
precipitacdo seja majoritariamente 0 aumento da saturacao de carbonato de calcio como resultado
de variac@es do nivel do lago, provavelmente com alguma influéncia microbial.

Portanto, interpreta-se que precipitagdo dos shrubs tenha se dado em ambiente subaquoso,
na superficie sedimento-4gua, em periodos de maior aridez, ou seja, quando as altas taxas de
evaporacdo causariam 0 progressivo aumento da salinidade e da saturacdo da dgua do lago em
relacdo ao carbonato de calcio. A agitacdo da agua em ambientes de alta energia também
facilitaria a perda de CO,. A escassez de fosseis nessa facies, somada a frequente associacdo de
feicdes de exposicdo, dao suporte a essa interpretacdo. Como ja discutido, um modelo semelhante
foi proposto por Wright & Barnett (2015), porém, os autores ndo consideram que Processos

microbiais tenham atuado em sua génese.

5.1.3.1.3 Heterolito de esferulitito e shrubby boundstone (HESF/SB)

Essa facies consiste na intercalacdo em alta frequéncia de camadas centimétricas
(menores do que 5 cm) das facies SB e ESF. Pacotes da facies HESF/SB ocorrem sobrepostos aos
intervalos compostos pela facies ESF, e sdo sotopostos pela facies SB, representando, assim, uma
facies de carater transicional. Tem significativa expressdo em todos os testemunhos descritos,
apresentando espessuras entre 5 cm e 1 m. Todavia, nos intervalos ndo testemunhados, € de mais
dificil interpretacdo, j& que a amostragem pontual das amostras laterais rotativas por vezes é
demasiadamente espacada para indicar a ocorréncia dessa intercalagcdo, sendo que a mesma

tambem ndo é evidente nos perfis de imagem.
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Macroscopicamente apresenta estrutura laminada a bandada e geometria externa tabular
a levemente démica. Analisando os niveis intercalados em detalhe, é possivel notar uma gradagao
do tamanho dos esferulitos que culminam em niveis de SB (Figura 74). Essa mesma intercalacao
¢ observada, por vezes, microscopicamente (Figura 74). Sd0 comuns 0S crescimentos
assimétricos de esferulitos, e o crescimento de shrubs sobre os mesmos. Portanto, provavelmente
ha uma intima relacdo no processo formador de esferulitos e de shrubs.

Transicdes entre as facies ESF, HESF/SB e SB se repetem ao longo dos testemunhos
analisados, como pode ser observado na Figura 75. A base do ciclo se inicia com um pacote de
ESF, seguido por um pacote transicional, representado pela facies HESF/SB, terminando com
intervalo de SB, cujo topo é irregular e frequentemente apresenta feicdes de exposicao.

Interpreta-se que a facies HESF/SB representa a transicao de um ambiente de mais baixa
energia, representado pelas facies ESF e ESF.arg, para um ambiente de moderada a alta energia,
provavelmente em um ciclo de diminuicdo do nivel relativo do lago. A existéncia de formas
intermediarias entre shrubs e esferulitos também sugerem uma transicdo das condices fisico-
quimicas do ambiente, provavelmente menos saturadas, com maior influencia microbial quando
da formacéo dos esferulitos, e mais saturadas, com processos de precipitacdo predominantemente

abioticos, no caso dos shrubs.
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Figura 74 - Caracteristicas gerais da facies HESF/SB
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Legenda: 1) aspecto macroscdpico da facies HESF/SB. Notar gradacdo do tamanho dos esferulitos, que ficam
maiores, até culminarem em um nivel de shrubs. 2) Crescimento de shrubs a partir de esferulito. 3) Shrub
com nucleo de esferulito.

Fonte: A autora, 2018.
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Figura 75: Fotos de parte do testemunho do poco A exemplificando o empilhamento vertical e a transicdo
entre as facies ESF, HESF/SB e SB
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Legenda: A base do ciclo se inicia com um pacote de ESF, seguido por um pacote transicional, representado
pela facies HESF/SB, terminando com um intervalo de SB, cujo topo é irregular (linhas
vermelhas) e frequentemente apresenta feicGes de exposi¢do. Notar contato abrupto da facies SB
com o pacote de ESF que a sobrepde.

Fonte: A autora, 2018.
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5.1.3.2 Facies carbonéticas autéctones micriticas

Esse grupo de facies engloba as rochas carbonaticas cujo arcabouco é formado
majoritariamente por laminacGes de composicdo micritica, € cuja precipitacdo ocorreu in situ.
Incluem-se nesse grupo a facies: 1) laminito de laminacdo lisa (LMT.lis); 2) laminito de
laminacdo crenulada (LMT.cre); 3) laminito de laminagdo crenulada com crostas calciticas
(LMT.cro); 4) boundstone laminado (BL).

5.1.3.2.1 Laminito de laminac&o lisa (LMT.lis)

Essa facies engloba as rochas carbonaticas caracterizadas pela recorréncia em alta
frequéncia de laminacdes micriticas, plano-paralelas, predominantemente com superficie lisa, por
vezes intercalada a niveis levemente crenulados ou com esferulitos. Macroscopicamente
apresenta coloracdo muito variada, podendo ser creme clara (Figura 76-1) até marrom escura
(Figura 76-2), sendo que os niveis mais escuros refletem um maior teor de matéria organica.
Apesar de a laminacdo ser majoritariamente plano-paralela, muitas vezes é possivel notar
variacdes sutis na sua orientacdo e inclinacdo (Figura 76-2). A facies LMT.lis foi descrita em
todos os pocos estudados, apresentando espessuras entre 2 cm e 80 cm. No poco C, foi observado
um féssil de peixe bem preservado, associado a essa facies (Figura 76-3).

Microscopicamente, é possivel observar que as lamina¢des apresentam uma ondulagéo
sutil, associada a filmes organicos escuros (Figura 77), e, raramente, a finos niveis compostos por
argilominerais magnesianos (Figura 77-3). Tais laminagGes, por vezes, ocorrem dolomitizadas
(Figura 77-1). Graos siliciclasticos, em sua maioria quartzo e feldspato, sdo muito abundantes
(Figura 77-2), assim como bioclastos de ostracodes e fragmentos fosfaticos. Essa facies néo exibe

porosidade em lamina delgada.
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Figura 76: Exemplos do aspecto macroscépico da facies LMT.lis

Legenda: 1) LMT.lis de coloracdo creme, parcialmente dolomitizado; 2) LMT.lis de
coloracdo escura. Notar variagbes sutis da laminacdo; 3) fossil de peixe
associado a facies LMT lis, observado no poco C.

Fonte: A autora, 2018.
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Figura 77 - Exemplos do aspecto microscopico da facies LMT.lis.

Legenda: 1) LMT.lis com niveis dolomitizados (niveis brancos). Fotomosaico com PP; 2) LMT.lis rico em gréos
siliciclasticos de granulometria silte. Fotomicrografia com PP; 3) LMT.lis apresentando niveis escuros
compostos por matéria organica, e nivel acastanhado composto por argilominerais magnesianos.
Fotomicrografia com PP.

Fonte: A autora, 2018.

A composicdo micritica da facies LMT.lis, somada a sua laminagdo predominantemente
lisa, sdo indicativas de que essa facies foi gerada predominantemente por processos decantativos,
em um ambiente subaquoso, de baixa energia, provavelmente abaixo no nivel de acdo de ondas.
No entanto, a esporadica presenca de crenulagdes em sua laminagdo também indica a atuacao de
esteiras microbiais na génese dessa facies.

A maior concentragdo de fdsseis associados a facies LMT.lis, somados a grande
proporc¢do de grdos siliciclasticos, a auséncia de feicdes de exposicdo, e a sua associacdo com
niveis estratiformes de quartzo, de provavel origem singenética, ou diageneticamente precoces,
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indicam que a mesma tenha origem em periodos climaticos mais Umidos e quimicamente menos
estressantes do lago, proporcionando maior desenvolvimento da biota. Adicionalmente, pHs mais
acidos propiciam a precipitacdo singenética de quartzo. Nos periodos secos, essa facies deve
ocorrer nas regides estruturalmente mais baixas da area de estudos, que ndo foram amostradas

pelos pogos.

5.1.3.2.2 Laminito de laminacdo crenulada (LMT.cre) e laminito de laminacdo crenulada com

crostas calciticas (LMT.cro)

As facies LMT.cre e LMT.cro sdo muito semelhantes e caracterizadas por laminacGes
micriticas, plano-paralelas, com superficie crenulada. Contudo, no caso da facies LMT.cro, as
laminagdes sdo alternadas a niveis compostos por agregados calciticos com textura fascicular
oOptica (shrubs) amalgamados, formando, assim, niveis continuos e tabulares, aqui chamados de
crostas calciticas.

Macroscopicamente, a coloracdo de ambas as facies é acastanhada. A facies LMT.cro
apresenta niveis com geometria levemente sinuosa, e, além das crostas calciticas, também ¢é
possivel observar intercalacBes centimétricas de niveis de SB (Figura 78-3). Ja as camadas
compostas por LMT.cre tem geometria predominantemente tabular, frequentemente deformada
por nodulos ou niveis estratiformes de quartzo (Figura 78-1/4). Nesses niveis, também sao
observadas estruturas indicativas de exposicdo e atuacdo de processos pedogenéticos, como
gretas de contracdo, marcas de raiz e teepees (Figura 78-2). Ambas as facies ocorrem nos quatro
pocos estudados, ao longo de toda a secdo carbonatica, com espessuras entre 2 cm e 50 cm. No
entanto, tem particular importancia no topo da Formac&o Barra Velha, onde tem espessuras de até
1m.

Microscopicamente, as facies exibem laminagdes irregulares, de aspecto peloidal. S&o
frequentes fei¢Oes de dissolucdo, que geram porosidade do tipo fenestral (Figura 79-1). Os
nodulos e niveis silicosos sao compostos por quartzo microcristalino (Figura 79-2). Ao contrario

da facies LMT. .lis, gréos siliciclasticos sdo muito raros ou ausentes.
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As facies LMT.cre, LMT.cro, devido a sua laminacdo crenulada, provavelmente sdo
produto de processos de organomineralizacdo bioinduzida (Dupraz et al. 2009) em ambientes
rasos, de baixa energia. Essa hipdtese é corroborada pela frequente identificacdo de feicGes
indicativas de exposicdo e formacédo de paleossolos, principalmente nos intervalos de LMT.cre.
Além disso, a rara presenca de grdos siliciclasticos e a frequente associacdo de crostas calciticas,

sdo indicativas de periodos climaticos mais secos, e quimicamente mais estressantes.
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Figura 78 - Exemplos do aspecto macroscopico da facies LMT.cre e LMT.cro

Legenda: 1) LMT.cre com laminacdo deformada pela presenca de nodulos de quartzo e
possivel marca de raiz (seta); 2) LMT.cre apresentando fei¢des indicativas de
exposicao: gretas de contracdo (a); teepees (b); e cavidade gerada por dissolucéo,
preenchida por grainstone fino (c); 3) LMT.cro intercalado a nivel de SB (seta).
Notar crostas calciticas continuas, de coloracdo creme mais clara; 4) LMT.cre

associado a niveis estratiformes de quartzo.
Fonte: A autora, 2018.
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Figura 79 - Exemplos do aspecto microscopico das facies LMT.cre e LMT.cro

Legenda: 1) LMT.cre com nodulo de quartzo microcristalino (seta amarela). Fotomosaico com PP; 2)
LMT.cro poroso. Notar alternancia de niveis laminados micriticos (seta amarela) e niveis de
crosta calcitica (seta vermelha). Fotomosaico com PP.

Fonte: A autora, 2018.

5.1.3.2.3 Boundstone laminado (BL)

Essa facies engloba rochas de geometria domica a colunar, laminadas (laminagdo
crenulada), de composicdo micritica (Figura 80-3), muito semelhantes aos estromatdlitos de
Riding (2000). Em alguns casos, ocorre totalmente silicificada (Figura 80-1).

A facies BL foi identificada em todos os testemunhos, mas ndo é frequente na secéo,
apresentando em média espessuras de camada entre 2 e 10 cm, e espessura maxima de 20 cm.
Geralmente associa-se a intervalos com predominio da facies SB (Figura 80-2) ou com facies
aléctones (grainstones intraclasticos). Néo foi identificada em amostras laterais. 1sso
provavelmente se deve ao fato desse tipo de amostra ter um tamanho reduzido, dificultando a
identificacdo das estruturas domicas. Assim, sao facilmente confundidos com a facies LMT.cre.
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N&o h& amostras de laminas delgadas disponiveis para a facies BL. No entanto, dada a sua
semelhanca com a facies LMT.cre, essas duas facies devem ser parecidas microscopicamente.

A laminacdo crenulada da facies BL, assim como nas facies LMT.cre e LMT.cro, é
indicativa de que a mesma tenha origem em processos de organomineralizacdo bioinduzida em
esteiras microbiais (Dupraz et al., 2009). Porém, a sua geometria démica a colunar e a sua
associagdo com grainstones e com a facies SB, indicam que a facies BL tenha se formado em

ambiente subaquoso, de moderada a alta energia.

Figura 80 - Exemplos do aspecto macroscépico da facies BL

tom

Legenda: 1) BL com geometria colunar, silicificado; 2) Niveis centimétricos de BL intercalados a facies SB;
3) Nivel delgado de BL, com geometria domica. Notar laminac&o crenulada.
Fonte: A autora, 2018.
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5.1.3.3 Fécies carbonéticas aléctones sem matriz micritica

Esse grupo engloba as rochas carbonticas cujos constituintes ndo estavam ligados
durante a deposicdo, e que ndo apresentam matriz, incluindo as seguintes facies: grainstone
intraclastico (GST); grainstone intraclastico com litoclastos vulcanicos (GST.vulc); grainstone
intraclastico com oncoides (GST.onc); rudstone intraclastico (RUD); rudstone intraclastico com
oncoides (RUD.onc).

5.1.3.3.1 Grainstone intraclastico (GST) e Rudstone intraclastico (RUD)

Essas facies consistem em rochas carbonaticas aléctones, cujo arcabouco € composto
essencialmente por intraclastos (fragmentos de shrubs e esferulitos), ocorrendo raros niveis
compostos por peldides (Figura 81-3/4). A facies GST possui granulometria variando de areia
fina a areia muito grossa, com moda entre areia grossa a muito grossa. Ja a facies RUD,
apresenta, em média, granulometria areia muito grossa, e mais de 10% de grdos de tamanho
granulo a seixo, raramente chegando a bloco. A selecdo de ambas as facies é em geral moderada
a ruim. Em termos de estruturas sedimentares, podem apresentar estratificacdo plano-paralela,
cruzada tabular de baixo angulo (Figura 81-3/4). e, mais raramente, cruzada tangencial a base.
Contudo, na maior parte das vezes ndo apresentam estrutura sedimentar reconhecivel, tendo um
aspecto macigo.

A facies GST é muito frequente em todos 0s pocos, com espessura de camada variando
entre 5 cm e 3 m. J& a facies RUD ocorre como pacotes menores, com espessuras de camada
entre 5 cm até 1 m. Ambas as facies frequentemente sobrepGem pacotes compostos por SB, por
vezes exibindo bases erosivas, ou relacdo de contato em onlap, como mostra a Figura 71-3.
Niveis centimétricos de SB também podem ocorrer no meio dos pacotes de GST.

Microscopicamente, as particulas de ambas as facies apresentam graus variados de

micritizacdo e compactacdo. Sdo cimentadas por dolomita e calcita em franja e/ou mosaico
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(Figura 82-3/4). Quanto a porosidade, apresentam principalmente as dos tipos interparticulas,
intraparticulas e, mais raramente, moldica.

A presenca de estruturas sedimentares geradas por processos trativos (estratificacGes
cruzadas) sugere que as facies GST e RUD tenham se formado em ambiente subaquoso, de alta
energia. Sua composicdo predominantemente intracléstica é indicativa de que as mesmas sejam
produto de processos de retrabalhamento das facies precipitadas in situ, ou seja, SB, ESF e
ESF.arg, provavelmente devido a acdo de ondas e correntes. Portanto, interpreta-se que essas
facies tendem a se desenvolver de forma mais expressiva em climas mais Umidos, em momentos
de subida do nivel do lago. Nesses momentos, o material proveniente das facies in situ,
desagregado durante as exposi¢Oes subaéreas, seria remobilizado.

A facies RUD pode ocorrer como clastos de tamanho seixo a bloco, muito angulosos,
compostos predominantemente por shrubs, e com poucas evidéncias de transporte. Nesse caso, a
mesma provavelmente se originou em decorréncia de exposicoes subaéreas da facies SB, com

pouco ou nenhum transporte.

5.1.3.3.2 Grainstone intraclastico com litoclastos vulcanicos (GST.vulc)

Essa facies, similar a facies GST, apresenta arcabouco principalmente constituido por
intraclastos de esferulitos e shrubs, mas possui um contetdo significativo de litoclastos de rochas
vulcanicas (mais de 5%). Macroscopicamente, tem coloracdo levemente esverdeada, que é
provavelmente resultado da alteracdo desses litoclastos. Em geral, apresentam granulometria
areia média a grossa, raramente chegando areia muito grossa, € selecdo ruim. Os pacotes de
GST.vulc exibem estratificacBes cruzadas tabulares de baixo angulo, frequentemente com
gradacéo inversa dos gréos (Figura 81-1).

A fécies GST.vulc tem ocorréncia restrita na area de estudos, tendo sido identificada
apenas no poco D. A espessura das camadas variou entre 5 cm e 20 cm. Microscopicamente, é
muito semelhante a facies GST. No entanto, os litoclastos vulcanicos geralmente tem um grau

maior de alteracdo, muitas vezes sendo bastante afetados por processos de dissolugédo. Por esse
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motivo, a facies GST.vulc apresenta com mais frequéncia porosidade do tipo mdldica (Figura 82-
1).

Interpreta-se que a génese dessa facies deva ser muito semelhante a descrita para a facies
GST. No entanto, a presenca de gradacdo inversa dos grdos € indicativa da atuacdo de fluxos
gravitacionais. Os litoclastos vulcanicos teriam origem na denudacdo de altos vulcanicos,

provavelmente proximos a area de estudos.

5.1.3.3.3 Grainstone intraclastico com oncdides (GST.onc) e rudstone intraclastico com oncoides
(RUD.onc)

Ambas as facies sdo caracterizadas por conter em seu arcabouco, além dos
intraclastos de shrubs e esferulitos, mais de 5% de oncoéides (Figura 81-2). A facies GST.onc
possui granulometria areia grossa a muito grossa. Ja a facies RUD.onc, apresenta, em média,
granulometria areia muito grossa, e mais de 10% de grdos de tamanho granulo a seixo. Em
termos de estruturas sedimentares, foram observadas estratificacbes plano-paralelas e cruzadas
tabulares de baixo angulo. No entanto, por vezes, tem aspecto maci¢o. Alguns niveis ocorrem
silicificados.

As facies GST.onc e RUD.onc ocorrem em todos 0s po¢os, mas ndo sdo frequentes no
poco A. A espessura de camada da facies RST.onc variou entre 5 cm e 20 cm. J& 0s niveis
compostos pela facies GST.onc podem ser mais espessos, e variam entre 5 cm e 1 m.
Microscopicamente, ndo apresentam grandes diferencas em relacdo as facies GST e RUD (Figura
82-2). Em geral, como no caso dos litoclastos vulcanicos, os oncoides sofrem a acdo de processos
diagenéticos com mais intensidade, muitas vezes apresentando nucleos dissolvidos.

A presenca de graos oncoliticos nessa facies sugere que a mesma tenha se originado em
periodos de maior proliferacdo da comunidade microbial, j& que a origem desses graos esta
associada a intermediacdo desses organismos. Ou seja, em periodos em que a &gua do lago estava
menos concentrada. Portanto, as facies GST.onc e RUD.onc provavelmente se depositaram em

um ambiente de energia moderada, em momentos mais umidos e de maior nivel do lago.
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Figura 81 - Exemplos do aspecto macroscopico das facies carbonaticas aldctones sem
matriz micritica

1 €

Legenda: 1) GST.vulc com estratificacdo cruzada tabular e gradacdo inversa. Notar
litoclastos vulcanicos de coloracdo escura (seta); 2) RUD.onc, composto por
oncéides de tamanho seixo, com n0cleos dissolvidos; 3) GST exibindo
estratificacdo cruzada tabular de baixo angulo 4) GST de granulometria média,
com lentes de granulometria grossa. Notar estratificacdo cruzada, destacada pelas
linhas amarelas.

Fonte: A autora, 2018.
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2 mm

Legenda: 1) GST.vulc. Notar litoclastos vulcanicos (seta amarela) e porosidade mdldica gerada pela dissolucéo
dos litoclastos vulcanicos (seta vermelha). Fotomicrografia com PP; 2) RUD.onc. Notar oncoides
(setas). Fotomicrografia com PP; 3) GST composto por intraclastos micritizados. Notar romboedros

de dolomita nos poros. Fotomicrografia com polarizadores PP; 4) mesmo de 3, com PX.
Fonte: A autora, 2018.

5.1.3.4 Facies carbonaticas al6ctones com matriz

Esse grupo de facies engloba as rochas carbonaticas cujos constituintes ndo estavam
ligados durante a deposicdo, e que apresentam matriz micritica, incluindo: wackestone
intraclastico (WCK); mudstone (MUD).

As facies WCK e MUD tem estrutura levemente laminada e coloracdo castanha a

esverdeada, o que provavelmente indica um maior conteido de constituintes siliciclasticos
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(Figura 83). Comumente apresentam como grdos, bioclastos de ostracodes e fragmentos
fosfaticos (Figura 83-1). Ocorrem em baixissima propor¢do em todos 0s pogos, com espessura de
camada entre 1 cm e 5 cm. N&o ha laminas delgadas disponiveis para essas facies.

A origem dessa facies é interpretada como sendo relacionada a decantacdo de lama
carbonédtica, e material siliciclastico, em um ambiente subaquoso, de baixa energia,
provavelmente abaixo do nivel de acdo de ondas. Seu provavel contetdo de material siliciclastico
em comparacdo a facies LMT.lis pode ser indicativa de eventos de afogamento da plataforma
carbonatica de maior expressividade. Nos periodos secos, essa facies deve ocorrer nas regides

estruturalmente mais baixas da area de estudos, que ndo foram amostradas pelos pocos.

Figura 83 - Exemplos do aspecto macroscépico das facies
carbonaticas aléctones com matriz micritica

/

Legenda: 1) WCK laminado, com coloragdo esverdeada. Notar
fragmento fosfatico (seta); 2) MUD laminado.
Fonte: A autora, 2018.
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Tabela 6 - Sintese das principais caracteristicas e interpretagdo das facies sedimentares identificadas (continua)

Cadigo

Caracteristica

Interpretacéo

Rocha de composi¢do micritica, com menos de 10% de gréos.
Estrutura levemente laminada e coloragdo castanha a
esverdeada. Presenca frequente de bioclastos (ostracodes e
fragmentos fosfaticos).

Decantacéo em ambiente subaquoso de baixa
energia.

Rocha de composicdo micritica, matriz-suportada, com mais de
10% de grdos, Estrutura levemente laminada e coloragéo
castanha a esverdeada. Presenca frequente de bioclastos

(ostracodes e fragmentos fosfaticos).

Decantacdo em ambiente subaquoso de baixa
energia, associada a fluxo trativo.

LMT.lis

Recorréncia em alta frequéncia de laminacdes micriticas, plano-
paralelas, predominantemente com superficie lisa, por vezes
intercaladas a niveis levemente crenulados ou com esferulitos.
Apresenta coloracéo variada, possivelmente refletindo o
contetdo de matéria organica.

Decantacéo em ambiente subaquoso de baixa
energia, associada a inducao microbial em
esteiras.

LMT.cre

Recorréncia em alta frequéncia de laminag®es micriticas, plano-
paralelas, predominantemente com superficie crenulada.
Frequentemente associada as fei¢Oes indicativas de exposicoes
subaéreas.

Organomineraliza¢do bioinduzida em esteiras.
Ambiente raso de baixa energia.

LMT.cro

Recorréncia em alta frequéncia de laminacdes micriticas, plano-
paralelas, predominantemente com superficie crenulada,
intercalados a niveis de crosta calcitica.

Organomineralizagdo bioinduzida em esteiras.
Ambiente raso de baixa energia. Crostas
associadas a precipitacdo quimica de calcita,
em laminas d'agua reduzidas e supersaturadas.

Rocha de geometria ddmica a colunar, com laminagéo
crenulada, e composicao micritica, frequentemente associada as
facies GST e SB.

Organomineralizagdo bioinduzida em esteiras.
Ambiente raso de moderada a alta energia.

Rocha constituida por crescimentos in situ de esferulitos
calciticos. O espaco entre os esferulitos pode ocorrer vazio ou
preenchido por dolomita, silica criptocristalina e quartzo.

Bioinducéo e posterior crescimento abidtico
dos esferulitos em um substrato organico,
proximos a interface com agua, em ambientes
de baixa energia.

Rocha constituida por crescimentos in situ de esferulitos
calciticos. O espaco entre os esferulitos ocorre preenchido por
argilominerais magnesianos.

Bioinducéo e posterior crescimento abidtico
dos esferulitos em um substrato organico,
préximos a interface com &gua, em ambientes
de baixa energia. Precipitagdo heterogénea de
argilominerais magnesianos nas esteiras.

Rocha constituida por crescimentos in situ de shrubs. Apresenta
geometrias tabulares a démicas. Frequentemente associada a
feices de exposicao.

Precipitacdo predominantemente abidtica, com
possivel influéncia microbial, em ambiente
subaquoso supersaturado, alcalino, e de alta a
moderada energia.

HESF/SB

Intercalacdo em alta frequéncia de camadas centimétricas
(menores do que 5 cm) das facies SB e ESF.

Féacies transicional entre as facies SB e ESF.
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Tabela 7 - Sintese das principais caracteristicas e interpretagdo das facies sedimentares identificadas (concluséo)

podem apresentar estratificacdo plano-paralela, cruzada
tabular de baixo angulo e cruzada tangencial na base.

Cadigo Caracteristica Interpretacéo
Rocha carbonatica al6ctone, composta por intraclastos
carbonaticos (fragmentos de SB e ESF). Na maior parte das Retrabalhamento das facies in situ (SB, ESF e
GST vezes ndo apresentam estrutura sedimentar reconhecivel, mas | ESF.arg) por fluxos trativos subaquosos de alta

energia.

Rocha carbonatica al6ctone, composta por intraclastos
carbonaticos (fragmentos de SB e ESF), com mais de 10% de
grdos maiores do que 2 mm. Podem ocorrer de duas formas:
com estruturas sedimentares semelhantes a facies GST; como
clastos de tamanho seixo a bloco, muito angulosos,
compostos predominantemente por shrubs, e com poucas
evidéncias de transporte.

Retrabalhamento das facies in situ (SB, ESF e
ESF.arg) por fluxos trativos subaquosos de alta
energia; Exposicdes subaéreas da facies SB,
com pouco ou henhum transporte.

Rocha carbonatica aldctone, composta por intraclastos Retrabalhamento das facies in situ (SB, ESF e
GST vule carbonaticos e_mais de 5% de litoclastos vulcénicos. ESF.arg) por fluxc_>s trativos subaquosos de alta
: Semelhantes a facies GST em termos de estrutura, mas com energia, possivelmente relacionados a
frequente gradacéo inversa dos graos. processos gravitacionais.
Rocha carbonatica al6ctone, composta por intraclastos Orlgem € dm fe”OdOS Qe men?; satur a(;;o da
GST.onc carbonaticos, e mais de 5% de grdos oncoliticos. Semelhante comuarll?g: deom?gr%gi;?aleor; grrgt;i:r:?gz% ea;ler ia
a facies GST em termos de estrutura. ' g
moderada.
Rocha carbonética al6ctone, com mais de 10% de grdos Origem em periodos de menor saturagéo da
RUD.onc mgiores do que 2 mm, composta por i_ntraclastos égua do Iggo e_maior prolifera(;éo da _
: carbonaticos, e mais de 5% de gréos oncoliticos. Semelhantes | comunidade microbial, em ambiente de energia
a facies GST.onc em termos de estrutura. moderada.

Fonte: A autora, 2018

5.1.4 Distribuicdo das facies sedimentares na area de estudos

A proporcdo das facies sedimentares descritas apresentou variagdes consideraveis nas

suas distribuicOes areal e vertical. Em geral, pode-se observar que o contexto estrutural de cada

poco influenciou de forma significativa as facies neles observadas (Figura 84), tanto no

testemunho, quanto no intervalo da Formacdo Barra Velha como um todo (obtido pela

interpretacéo de perfis de imagem associada as informagdes das amostras laterais).

O poco A esta localizado no alto principal da plataforma carbonatica. Possui maior

proporcdo de facies carbonaticas autdctones cristalinas, com destaque para a facies SB, que
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corresponde a mais da metade de todas as facies que ocorrem no poco. Intervalos compostos por
ESF e pela fécies transicional HESF/SB também sdo frequentes e provavelmente refletem
momentos de nivel do lago mais elevado. O grupo das facies aldctones sem micrita tem
importancia pontual, sendo mais restrita a alguns intervalos do poco. Por fim, as facies LMT.cre
ocorrem majoritariamente no topo do intervalo. Portanto, o contexto estrutural pogo A, somado
as facies que nele ocorrem, sdo indicativos de um ambiente de &guas rasas, de alta a moderada
energia, onde predominou a precipitacdo in situ de shrubs, provavelmente gerando relevos
positivos semelhantes a recifes. Destaca-se ainda a auséncia das facies ESF.arg, provavelmente
devido ao contexto mais energético no qual o pogo se encontra.

Os pocos B e C estéo localizados em porgdes relativamente mais baixas em comparagéo
ao poco A, em um contexto de baixas declividades, com poucas falhas. Esses baixos relativos
foram aqui nomeados “terragos”. Ambos os pogos apresentaram proporgdes e distribuigdes de
facies semelhantes. Assim como no pogo A, o grupo das fécies carbonaticas autoctones
cristalinas representa as facies mais frequentes. Todavia, as facies ESF e ESF.arg ganharam
maior importancia nesses pocos, com destaque para a facies ESF.arg, que se acumula em
intervalos intermediarios nos dois pocgos, aparentemente correlacionaveis, como sera melhor
discutido posteriormente. Ambos 0s pocgos apresentaram propor¢des semelhantes de facies
aléctones sem micrita, com uma proporcdo significativa de GST.onc e RUD.onc. O pogo C
concentra, ainda, intervalos mais espessos da facies BL. Com base nessas informacdes,
interpreta-se que as facies dos pogcos B e C refletem um contexto menos energético em
comparacdo ao poco A, fato que favoreceu a precipitacdo das facies ESF, a preservacdo dos
argilominerais magnesianos (observados na facies ESF.arg) e a proliferacdo da comunidade
microbial, dada a ocorréncia em maior proporcao das facies BL e das facies com oncoides.

O poco D localiza-se em uma por¢do adjacente ao alto estrutural principal da area de
estudo, a cerca de 2.5 km do pogo A, em um contexto de flanco. A proporcao de facies observada
nesse pogo é consideravelmente distinta das demais, ocorrendo maiores volumes de facies
aloctones sem matriz (facies GST, GST.vulc e GST.onc). Essas facies tém provavel origem na
degradacéo e remobilizacdo das rochas presentes no alto estrutural, que se acumularam em seus
flancos possivelmente através de fluxos gravitacionais, como indicam as estruturas observadas na

facies GST.vulc. As facies autdctones cristalinas (SB, ESF e ESF.arg) também séo expressivas
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nesse poco, sendo que a facies ESF.arg ocorre em uma posicao estratigrafica semelhante a que foi
observada nos pocos B e C. Ja as facies LMT.lis e LMT.cre tem maior expressdo na porcao
superior do pogo. Em suma, o pogco D ocorre em um contexto de flanco, de alta a moderada
energia, provavelmente em batimetrias mais elevadas em comparacdo ao pogo A. Sua posi¢do
adjacente ao alto principal, somada as declividades maiores favoreceram o acimulo das fécies
GST, GST.onc e GST.vulc. Facies como LMT.lis, ESF e ESF.arg foram provavelmente geradas
em momentos de lamina d’agua mais elevadas e menor aporte de litoclastos carbonaticos
provenientes dos por¢fes mais altas da plataforma carbonaticas.

As Figuras 85, 86, 87 e 88 ilustram a distribuicdo de facies ao longo dos pocos

estudados, assim como a proporcao de facies neles observadas.



Figura 84 — Proporcéo de fécies,por pogo na Fm. Barra Velha
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Legenda: Mapa estrutural do topo da Fm. Barra Velha, mostrando a proporcdo das facies identificadas
em cada pocgo através da descricdo dos testemunhos e amostras laterais, associados a
interpretacdo de perfis de imagem. Os valores de cota foram descaracterizados para esse
estudo.

Fonte: A autora, 2018.
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Figura 85 - Perfil litologico da Fm. Barra Velha no pogo A
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Legenda: Perfil litolégico de todo intervalo de ocorréncia da Fm. Barra Velha no pogo A, obtido através da descricdo de teste munhos
e amostra laterais, associados a interpretacdo em perfil de imagem, com destaque para o intervalo testemunhado, cuja
descricio é mostrada a esquerda. A direita, foram representadas as proporcdes de facies identificadas no testemunho (lado
direto superior) e em toda se¢do da Fm Barra Velha (lado direto inferior).

Fonte: A autora, 2018.

186



Figura 86 - Perfil litologico da Fm. Barra Velha no pogo B

PROVY Iy -4

Legenda: Perfil litoldgico de todo intervalo de ocorréncia da Fm. Barra Velha no poco B, obtido através da descri¢do de testemunhos e amostra
laterais, associados a interpretagdo em perfil de imagem, com destaque para o intervalo testemunhado, cuja descricdo ¢ mostrada a
esquerda. A direita, foram representadas as proporcoes de facies identificadas no testemunho (lado direto superior) e em toda se¢éo

da Fm Barra Velha (lado direto inferior).
Fonte:A autora,2018.
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Figura 87 - Perfil litologico da Fm. Barra Velha no pogo C

Legenda: Perfil litolégico de todo intervalo de ocorréncia da Fm. Barra Velha no poco C, obtido através da descricdo de testemunhos e
amostra laterais, associados a interpretacdo em perfil de imagem, com destaque para o intervalo testemunhado, cuja descrigdo €
mostrada a esquerda. A direita, foram representadas as proporgdes de facies identificadas no testemunho (lado direto superior) e

em toda secdo da Fm Barra Velha (lado direto inferior).
Fonte: A autora, 2018.
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Figura 88 - Perfil litologico da Fm. Barra Velha no pogo D
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Legenda: Perfil litologico de todo intervalo de ocorréncia da Fm. Barra Velha no poco D, obtido através da descricdo de testemunhos e

amostra laterais, associados a interpretacdo em perfil de imagem, com destaque para o intervalo testemunhado, cuja descrigdo é

mostrada & esquerda. A direita, foram representadas as proporcdes de facies identificadas no testemunho (lado direto superior) e

em toda se¢do da Fm Barra Velha (lado direto inferior).

Fonte: A autora, 2018.
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5.1.5 Ciclicidade e modelo deposicional

Analisando-se as caracteristicas litologicas de cada facies sedimentar, juntamente com o
padrdo de transicdo entre elas, foi possivel estabelecer um padrdo de empilhamento de facies
ideal, que se repete em alta frequéncia ao longo dos testemunhos analisados (Figura 89).

Segundo Tucker & Wright (1990), a ciclicidade bem marcada que ocorre em alguns
depdsitos lacustres é principalmente controlada pelo balanco hidrico do mesmo, ou seja, do
balanco entre as taxas de entrada de agua no sistema pela rede de drenagem, de precipitacéo e de
evaporacdo. Nos periodos umidos do lago, as taxas de precipitacdo e de influxo de agua fluvial
superam a taxa de evaporagdo. Esse balanco permite a elevagdo do nivel da lamina d’agua do
lago, que se torna menos saturada, apresentando salinidades e pHs menores. Além disso, a
entrada de dgua na bacia através dos rios que nela desaguam €é o principal mecanismo de aporte
siliciclastico nos sistemas lacustres (Bohacs et al., 2000). Por outro lado, nos periodos de seca, as
taxas de precipitacdo e de influxo de agua pluvial sdo superadas pela taxa de evaporagdo. Assim,
o volume de &gua das chuvas néo é suficiente para manter o nivel fretico estavel, acarretando o
rebaixamento gradativo do nivel do lago e, consequentemente, tornando a agua do lago mais
saturada, salina e alcalina. Com a diminuicdo da entrada fluvial no sistema, o aporte siliciclastico
é reduzido, possibilitando o maior desenvolvimento da fabrica carbonatica.

Levando-se em conta a dindmica climética descrita acima, interpreta-se que a fase Umida
na Formacdo Barra Velha (Figura 90) é marcada pela ocorréncia das facies carbonéticas
aloctones (GST, RUD, GST.vulc, GST.onc e RUD.onc) e pelas facies in situ de composicao
micritica (BL e LMT.lis). O ciclo tem inicio com a remobiliza¢do de intraclastos carbonaticos
(shrubs e esferulitos) das por¢des mais altas da plataforma em direcdo as regides mais profundas
da bacia, se acumulando principalmente nos flancos da estrutura. Com o continuo aumento do
nivel do lago, as facies de composi¢do micritica (LMT.lis e MUD) avangam em dire¢do a
plataforma carbonéatica. A agua mais diluida (menos salinas e alcalinas), propicia a colonizagao
da biota, e a proliferacdo dos microrganismos, resultando nas facies BL e LMT.cre, que se

acumulam principalmente nas regides com declividades mais baixas (pocos A, B e C), e no
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desenvolvimento de oncoéides, que tendem a ter maior importancia nas adjacéncias da plataforma
(poco D).

Ja o periodo seco (Figura 91) é marcado pelo maior desenvolvimento das facies in situ
cristalinas (ESF, ESF.arg e SB). Com a continua diminui¢do do nivel do lago, o corpo d’agua se
torna progressivamente mais saturado em ions e, consequentemente, mais salino e alcalino. Essas
condigdes ambientais propiciam a nucleagéo de esferulitos nas esteiras microbiais, que se formam
em maior proporcdo nas regides mais planas e protegidas da plataforma (pocos B e C). Com
continuo aumento da concentracdo em ions da agua do lago, ocorre a precipitacdo de shrubs
calciticos (facies SB), que se desenvolvem preferencialmente nas regides mais rasas da
plataforma carbonatica, onde a batimetria € menor e, consequentemente, possui maior saturacdo
de carbonato de calcio. Quando a lamina d’4gua ja ndo ¢ mais suficiente para o desenvolvimento
dos shrubs, sdo formadas crostas calciticas (LMT.cro) e laminac¢des micriticas (LMT.cre) que séo
frequentemente expostas, gerando feicdes como teepees e gretas de contragcdo. Por fim, com a
retracdo maxima do lago, as por¢des mais altas da plataforma carbonética podem ser totalmente

expostas, e ocorre um periodo de ndo deposicao até o inicio do préximo ciclo.



Figura 89 - Ciclo de alta frequéncia idealizado da Formacéo Barra Velha
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Legenda: Ciclo construido a partir da caracterizacdo das facies sedimentares e 0s
padrdes de transicdo entre elas. Os triangulos azul e vermelho indicam,
respectivamente, os hemiciclos transgressivo e regressivo.

Fonte: A autora, 2018.
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Figura 90 - Diagramas esquematicos da area de estudos representando a distribuicdo de facies e os processos sedimentares que ocorrem nos periodos Umidos
do lago

1~ SB e ESF com fei¢des de exposigdo
2-RUD
3-GST

4—GST e GSTvule
5-MuUD

1-LMTlise BL
2 - GST.onc e RUD.onc
3-GST

4-WCKe MUD

Legenda: 1) Inicio da subida do nivel do lago. Remobilizacdo de intraclastos carbonaticos (fragmentos de shrubs e esferulitos) dos altos estruturais para as
porcbes mais profundas da bacia, se acumulando principalmente nos flancos da estrutura. 2) Fase de maxima inundacdo. As fécies carbonéticas
finas (LMT.lis, WCK e MUD) avancam em direcdo as regifes mais altas. Maior desenvolvimento e proliferacdo da biota, propiciando a formacéo
de oncolitos e da facies BL.

Fonte: A autora. 2018.
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Figura 91 - Diagramas esquematicos representando a distribuicéo de facies na area de estudos e 0s processos sedimentares que ocorrem nos periodos de seca do
lago

1-5B

2-ESF
3-ESFarge LMT.lis
4-WCKe MUD

@

Legenda: 1) Inicio da queda do nivel do lago. O progressivo aumento da salinidade e alcalinidade do corpo d’agua propicia a nucleacao de esferulitos em um
substrato orgéanico. Shrubs precipitam preferencialmente nos altos estruturais, onde a ldmina d’agua é menor e mais saturada em ions. 2) Fase de
méaxima regressao e exposicao da plataforma carbonética. O nivel do lago torna-se muito delgado, ndo permitindo mais o desenvolvimento da facies
SB. Assim, séo precipitadas crostas calciticas (LMT.cro) e laminages micriticas (LMT.cre), com exposicdes frequentes. Por fim, na retragdo maxima

do lago, as porgdes mais altas sdo totalmente expostas, ocorrendo um hiato na deposigao até o inicio do proximo ciclo.
Fonte: A autora, 2018.
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5.2 Correlacgao estratigréafica

Ap0s a caracterizacdo das facies sedimentares que ocorrem na area de estudos e do
estabelecimento de um padrdo de variacdo vertical de féacies, buscou-se fazer a correlacdo
estratigrafica entre os quatro pogos estudados. Para tanto, foram utilizados como critérios a
analise de secbes sismicas entre os pocos, os padrdes de variacdo dos perfis elétricos,
principalmente dos perfis GR e GR SPEC, e também a sucessédo vertical de facies observada ao
longo de todo o intervalo.

As distancias entre 0os pocos selecionados séo relativamente grandes, variando
entre 2.5 km (distancia entre os pocos A e D) e 19.8 km (distancia entre os po¢os B e C). Mesmo
assim, foi possivel identificar padrdes de perfis muito semelhantes entre eles, sendo que algumas
das superficies identificadas nos pocos se traduziram na sismica em refletores rastredveis (Figura
92). Vale ressaltar que ndo foi feita a amarragcdo dos pog¢os com o dado sismico. No entanto,
como o processamento utilizado tem como produto o dado sismico em profundidade, considera-
se que os marcadores identificados nos pocos podem ser aproximadamente correlacionados as
feicdes observadas na sismica.

Foram interpretados no total 9 marcadores, sendo que cinco deles puderam ser
identificados na sismica, como mostra a Figura 92. Esses ultimos corresponderam a horizontes de
cunho regional, sendo eles o topo da Formacdo Barra Velha (contato com os evaporitos da Fm.
Ariri), a Discordancia Intra-Alagoas (DIA) e a Discordancia Pré-Alagoas (contato com as
coquinhas da Formacao Itapema). O topo da Formacdo Barra Velha representa um forte refletor
positivo, facilmente rastredvel. J& as discordancias supracitadas, correspondem a refletores
positivos mais esmaecidos, o que pode trazer dificuldades na sua interpretacdo. Além desses
horizontes, puderam ser identificados nas se¢Bes sismicas mais dois marcadores, aqui nomeados
H3 e H5. Ambos correspondem a refletores positivos, sendo que 0 H3 mostra amplitudes bastante
altas, principalmente no alto estrutural (poco A), como pode ser visto na Figura 92. Os demais
marcadores (H2, H4, H6 e H8) foram interpretados utilizando apenas os perfis elétricos e o

empilhamento de facies sedimentares.
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Figura 92 - Secéo sismica entre os pogos A e D mostrando os marcadores identificados na sismica:

Legenda: Topo da Fm. Barra Velha (em roxo), H3 (em verde claro), H5 (em rosa), DIA (em laranja) e a DPA
(em azul). As demais marcadores ndo possuem correspondéncia com refletores sismicos rastreaveis.
Fonte: A autora, 2018.

Com excecdo do topo da Formacgéo Barra Velha, todos os marcadores representam o topo
dos hemiciclos regressivos, como pode ser visto na Figura 93, que apresenta a interpretacdo dos
marcadores estratigraficos, assim como seu significado em termos de ciclos sedimentares, nos

pocos A e B.
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Figura 93 - Secdo estratigrafica entre os pogos A e D mostrando os 9 marcadores interpretados, juntamente com
sua interpretacdo estratigrafica.
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Legenda: Os tridngulos vermelhos representam hemiciclos regressivos, enquanto 0s azuis marcam os hemiciclos
transgressivos. Os valores reais de profundidade, em cota, foram descaracterizados.
Fonte: A autora, 2018.

Tendo-se definido o arcabouco estratigrafico para a area de estudos, selecionou-se um
intervalo para a realizacdo do detalhamento e caracterizacdo dos processos e produtos
diagenéticos. O intervalo escolhido corresponde ao Ultimo hemiciclo regressivo interpretado, que
tem como base o marcador H3 e como topo o marcador H2. O mesmo foi considerado
representativo da Formacéo Barra Velha na area de estudo, pois contém a maior parte das facies
identificadas. Além disso, é facilmente correlacionado em todos 0s pog¢os, apresenta uma maior
densidade de amostras de rocha e laminas delgadas, e possui um grande interesse econdmico, ja
gue € a zona de maior produtividade do campo aqui estudado.

A Figura 94 mostra o intervalo selecionado para o estudo diagenético. Como pode ser
observado na figura, o0 marcador H2 corresponde a base de uma feicdo caracteristica do perfil de

raios gamma em todos 0s pocos estudados, representada pela alternéncia de picos proeminentes e
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vales em alta frequéncia. Essa feicdo corresponde a um trecho peculiar em todos 0s pocos
estudados, apresentando grandes proporgoes da facies LMT.cre, exibindo fei¢des de exposicéo,
alternando-se a niveis de SB, GST e/ou RUD. J& o marcador H3, como ja discutido, é mapeéavel
nas secdes sismicas, e é sobreposto por facies carbonaticas de baixa energia, como LMT.lis e
ESF.

Em termos de fécies sedimentares, o intervalo selecionado apresenta proporcdes e
distribuicbes muito semelhantes as observadas na Formacéo Barra Velha como um todo (Figura
95). No entanto, nota-se uma maior concentracdo da facies SB em todos dos pocos, com excecao
do poco D, que apresenta grande volume de facies aloctones sem matriz (GST e RUD). A fécies
ESF.arg é a Unica que ndo esta presente neste intervalo, pois sua ocorréncia, como ja

mencionado, é restrita na area de estudos.
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Figura 94 - Secdo estratigrafica entre os pogos A e D com foco no intercalo estratigrafico selecionado para a caracterizacdo diagenética
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Legenda:Secdo estratigrafica entre os pogos A e D com foco no intervalo estratigrafico selecionado para a caracterizagao diagenética (destacado em verde).
Fonte: A autora, 2018



