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RESUMO

Bezerra, Priscila Aguiar. Anélise de Economias de Escala na Producéo de Leite. 2012. 52f.
Dissertacdo (Mestrado em Economia) — Faculdade de Ciéncias Econémicas, Universidade do
Estado do Rio de Janeiro, Rio de Janeiro, 2012.

Este trabalho procurou analisar o sistema produtivo da atividade leiteira em Minas
Gerais, identificando a capacidade dos produtores em permanecer no negocio, a longo prazo,
através da estimacdo da fungdo custo translogaritmica. O estudo demonstrou que 0s
produtores analisados ainda praticam altos custos por unidade produzida, sugerindo baixa
eficiéncia dos estabelecimentos e falhas na administracdo do empreendimento. Os resultados
economeétricos revelam a possibilidade de ganhos de escala, no que se refere a alocacéo e
melhor aproveitamento dos recursos, ou seja, as propriedades apresentam economias de
escala. No entanto, retornos crescentes de escala ndo sdo compativeis com a existéncia de
mercados competitivos, sinalizando que os produtores enfrentam restricdes geradas pelas
imperfeicdes de mercado. O conhecimento dessas imperfeicfes é essencial a formulacdo de
politicas econdmicas e de organizacGes privadas que visem ao desenvolvimento econémico
deste mercado, que atualmente é o sexto maior do mundo. Além disso, os resultados das
elasticidades mostram que o produtor é mais sensivel as variaces de precos na mao-de-obra
do que as variacdes nos demais fatores, reduzindo em maior proporcdo o uso do trabalho na
producdo, a medida que seu preco aumenta. Isto evidencia a principal caracteristica regional
da producéo leiteira no pais, que € o uso intensivo do fator trabalho. Também foi identificado
que o 0s medicamentos, alimentos e energia, denominados no estudo de fator dispéndio, sdo
os mais dificeis € o mais dificil de serem substituidos na producao, devido as particularidades
no uso dos componentes deste insumo. Por fim, os valores positivos encontrados para as
elasticidades parciais de substituicdo de Allen confirmam a substitutibilidade entre os fatores.

Palavras-chave: Alocacdo de recursos; Custo de producdo; Economias de escala;
Elasticidades; Leite.



ABSTRACT

This study analyzes the production system of dairy farming in Minas Gerais,
identifying the ability of producers to stay in business in the long run, by estimating the
translog cost function. The study showed that the producers still have high costs per unit,
suggesting low efficiency of facilities and mismanagement of the enterprise. The econometric
results show the existence of economies of scale in relation to allocation and better utilization
of resources. However, increasing returns to scale are not compatible with the existence of
competitive markets, indicating that producers face constraints generated by market
imperfections. Knowledge of these shortcomings is essential to the formulation of economic
policies and private organizations that address the economic development of this market,
which is currently the sixth largest in the world. In addition, the results show that elasticities
of the producer is more sensitive to price changes in labor than to changes in other factors,
reducing the use of a higher proportion of labor in production, as its price increases. This
highlights the main feature of the regional dairy production in the country, which is the
intensive use of labor. The study has also identified that the use of selected inputs, such as
medication, food and energy, identified in the study as expense factor, are the most difficult to
replace due to peculiarities in the use of components of this material. Finally, the positive
values founds for the partial Allen elasticities of substitution confirm the substitutability
between factors.

Keywords: Resource allocation, cost of production, economies of scale, elasticities, milk
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INTRODUCAO

A historia do mercado de leite no Brasil

A cadeia produtiva do leite é dividida em quatro segmentos por Canziani (2003),
desde a producdo do leite até a venda ao consumidor final. O primeiro segmento € o
fornecimento de insumos, como produtos veterinarios, ragdes, vacas, maquinas e
equipamentos, adubo, entre outros, para 0s produtores de leite. O segundo segmento é o setor
de producédo formado por produtores independentes e cooperativas. No terceiro segmento esta
concentrada a inddstria do leite, onde o leite cru, in natura, produzido na segunda fase da
cadeia do leite, recebe algum tipo de processamento, gerando produtos como leite UHT,
pasteurizado, leite em pd, creme de leite, queijo, manteiga, etc. Por fim, no quarto segmento,
ocorre a distribuicdo desses produtos para o consumidor final, passando pelas redes de varejo
(padarias, supermercados e outras) e atacado.

Durante muitos anos, o mercado brasileiro de laticinios foi marcado por forte
intervencdo governamental na forma de controle de precos e de importacGes. Porém, a partir
da década de 90, esse mercado passou por profundas transformacdes, sendo a cadeia
produtiva do leite, dentre todas as cadeias produtivas agropecuarias, a que mais experimentou
dessas modificacdes, de acordo com Gomes (2001).

As mudangas estruturais que marcaram e modificaram o0 rumo da cadeia do
agronegocio do leite no Brasil, ocorridas nos anos 90, foram motivadas pela liberacdo do
preco do leite em 1991, estabilizacdo dos precos com o Plano Real em 1994 e pela abertura
comercial iniciada no governo Collor.

A liberacdo do preco do leite ocorreu em 1991 com o fim do tabelamento de precos,
apos 46 anos de regulamentacdo do Estado. Esse controle estatal era explicado através da
protecdo aos consumidores, principalmente em virtude das altas taxas de inflagdo, segundo
Martins (2002), e pela protecdo ao produtor contra o oligopsénio industrial, de acordo com
Paulillo et al (2002). No entanto, nesse periodo de tabelamento de precos, apenas foram
observadas baixas taxas de crescimento da producdo, acompanhadas de desestimulo aos
investimentos, pouca especializa¢do do rebanho, dependéncia de importacoes e fortalecimento
do mercado informal, além de baixos indices zootécnicos e restrita adocdo de praticas

higiénico-sanitérias.
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Com a abertura comercial, seguindo as recomendacfes da negociagdo agricola da
Rodada Uruguai, que reduziu restricbes ndo-tarifarias e quantitativas as importacdes de
derivados lacteos, a criacdo do Mercosul no inicio da década de 90, quando foram banidas as
tarifas de importacdo entre os paises-membros, estipulando-se a Tarifa Externa Comum
(TEC), o que facilitou a importacdo de produtos lacteos da Argentina e Uruguai, a cria¢do do
Plano Real, que fez com que a importacdo de leite aumentasse de forma significativa,
principalmente o leite em pd, e a reforma tributaria brasileira no inicio dos anos 90, o
segmento lacteo se viu exposto a concorréncia de empresas de grande porte e aos precos
praticados no mercado internacional. Logo, a situacdo de baixa produtividade do rebanho, a
reduzida produgdo por propriedade e a qualidade inferior do leite passaram a ser os desafios
que precisavam ser vencidos, visando o aumento da competitividade frente aos produtos
importados.

A partir de entdo, torna-se necessaria a verticalizacdo da cadeia de producéo leiteira,
entre os produtores rurais, indUstrias de processamento e as redes varejistas, a fim de produzir
e comercializar o leite no Brasil de forma mais eficiente.

De acordo com o estudo de Leite e Gomes, em 2001, os reflexos desse novo ambiente
surgem através da maior especializacdo do setor produtivo, da reducdo do numero de
produtores caracterizada pelo processo de aquisicdo de pequenos laticinios locais por
empresas multinacionais iniciado na década de noventa com continuidade nos anos 2000, e do
aumento da escala de producdo e da produtividade.

Diante dessa nova realidade da industria de leite no pais, desde 2005 até 2009 (tltimos
dados disponiveis), o Brasil ocupa a sexta posi¢do de maior produtor mundial de leite, apesar
de ainda apresentar baixa produtividade, medida em toneladas por cabeca de vaca ordenhada,
em relacdo a paises como Estados Unidos, que é o maior produtor de leite do mundo, Reino
Unido, Alemanha e Franca, segundo dados da Food and Agriculture Organization (FAO).

Porém, o aumento da producdo, em virtude da maior exposicdo a concorréncia
mundial, ndo ocorreu somente em termos nacionais, mas também nos mercados regionais. A
producdo leiteira, que antes se concentrava em Minas Gerais e Sdo Paulo, foi sendo
intensificada também em outras regides, como no Centro-Oeste brasileiro, especialmente em
Goias, apresentando, desde 1996 a 2008, uma taxa média de crescimento anual de 12,6% da
regido Centro-Oeste, de acordo com dados do IBGE. Outra regido que desfrutou das
vantagens fornecidas pelas mudangas dos anos 90 no mercado do leite foi a regido Sul,

registrando uma taxa média anual de crescimento da producéo de 14,6%.
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Concluindo, a distribuicdo da producdo de leite no Brasil ndo € simétrica, tendo em
vista que muitos produzem pouco e poucos produzem muito (GOMES; ZOCCAL, 2001). A
participacdo relativa do grande produtor na producédo total aumentou muito nos Gltimos anos,
onde cerca de 20% dos produtores detém a maior parte da producéo.

Sendo assim, os estudos levam a crer que tém ocorrido ganhos de concentragdo das
indUstrias com a finalidade de alcancar novos niveis de competitividade e eficiéncia. Os
produtores com esse perfil se concentram em bacias leiteiras ja estabelecidas principalmente
nos estados de Minas Gerais, Goias, S80 Paulo e Parana. Em meio aos especializados,
indmeros pequenos produtores estdo distribuidos por todo o territdrio nacional e vivem da
renda gerada na atividade, que ainda € vital para a agricultura familiar. Sabendo que a
determinacdo dos niveis de escalas de producdo pode indicar a correta alocacdo dos recursos
produtivos e auxiliar nas politicas comerciais adotadas pelos estabelecimentos, é importante
indagar se 0s produtores possuem 0s recursos financeiros e as condigdes necessarias para
implementar as mudancas citadas anteriormente, isto €, qual seria 0 pre¢co minimo para manter
o0 produtor de leite na atividade a fim de que ele resista a queda dos precos recebidos pelo
produtor.

O objetivo principal deste trabalho sera verificar a relacdo entre escala de operacao de
produtores de leite com seus custos de producdo, isto é, a existéncia ou ndo de economias de
escala, a fim de calcular os indices de economias de escala (IES), que, somados a obtencdo de
indicadores de eficiéncia econémica, poderdo ser Uteis a formulacdo de politicas voltadas para
esse mercado, além da analise de possibilidades de sobrevivéncia dos grupos de propriedades
estudados, cujos dados foram extraidos da pesquisa mais recente realizada pelo professor
Sebastido Teixeira Gomes, dando continuidade ao trabalho realizado por Gomes (2006).

Complementando o contetdo informativo econdmico, neste trabalho também serdo
estimadas as elasticidade da demanda pelos fatores de producdo da atividade leiteira e as
elasticidades-cruzadas destes fatores, o que vai permitir averiguar como 0 produtor se
comporta em relacdo a variacdo dos precos dos insumos e a substituicdo de fatores.

Reviséo bibliografica

Segundo Gomes (2001), a partir dos anos 90, ocorreram profundas transformacdes no

mercado de leite, cujas causas foram evidenciadas como: a) desregulamentacdo do mercado
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de leite a partir de 1991; b) abertura comercial para o0 mercado internacional; c) estabilizag&o
dos precos da economia brasileira com o Plano Real a partir de 1994. Além disso, Zoccal
(2001) destacou que a cadeia agroindustrial do leite desempenha papel importante no
suprimento de outros alimentos e na geracdo de renda e empregos para o pais.

A pesquisa feita por Gomes (2001), usando dados da Itambé de 1990 e 2000, os quais
considerou como boas proxies de Minas Gerais, que € o maior produtor de leite do pais,
constatou que produtores que produziam até 50 litros por dia respondiam, em 1990, por
20,8% do leite da Itambé e, em 2000, passaram a responder por 2% da producdo. Ja o0s
produtores que produziam mais de 500 litros/dia aumentaram de 10,4% para 59,5% em 2000.
Ou seja, hd uma assimetria na producdo de leite, com muitos produzindo pouco e poucos
produzindo muito.

Alves, Souza e Branddo (2001) analisaram a renda liquida de longo prazo de 963
estabelecimentos nacionais, todos com area menor que cem hectares, com base nos insumos
terra, capital e trabalho, que é um indicador de sobrevivéncia do negécio, pois € o residuo que
sobra depois de se remunerar todos os fatores de producdo. Logo, se a renda liquida de longo
prazo for negativa é sinal de que o estabelecimento ndo tem futuro. Identificaram que 74%
dos estabelecimentos analisados apresentaram renda liquida negativa. Concluiram que esse
resultado foi devido a mé alocacdo dos recursos, tanto para o fator capital e trabalho, quanto
para o fator terra.

Alves (2001), ao analisar produtores de Minas Gerais, afirmou que ha excesso no uso
de insumos na producdo de leite, especialmente de méo-de-obra, concluindo que 0s custos
elevados de producdo podem ser evitados otimizando o nimero de trabalhadores, a fim de
proporcionar, também, um pagamento de salarios mais justos aos empregados.

Ferreira (2002) fez trabalho semelhante a Alves (2001), confirmando 0 uso excessivo
de mao-de-obra e identificando também que, além do nimero de trabalhadores, os produtores
de leite de Minas Gerais deveriam minimizar o uso de concentrados na producao. Além disso,
0 autor verificou que os produtores menos eficientes apresentavam investimentos em
maquinas e terra além do necessario para o nivel de producdo observado e ainda que a maior
escala de producgdo é sempre desejada pelos produtores, no entanto, ndo garante a eficiéncia
econdmica.

Novamente, Alves (2004) analisou a existéncia de economias de escala em cerca de
1,8 milhdes de estabelecimentos produtores de leite e verificou que 0s pequenos produtores,

gue respondiam por 72% da amostra, com menores niveis de renda apresentavam retornos
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crescentes de escala, e sdo aqueles que sofrem com as imperfeicbes do mercado,
impossibilitando-os de otimizarem os seus respectivos niveis de producao.

Também Roberts et al. (2004), analisando produtores no estado de Rondonia,
verificaram que os produtores que produzem até 50 litros diarios estavam trabalhando com
economias de escala, existindo espaco para crescimento dos pequenos produtores. No entanto,
havia uma relagdo negativa entre eficiéncia de escala e algumas variaveis como nimero de
vacas, mdo-de-obra e gastos operacionais, o0 que foi concluido que ocorria no estado uma
ineficiéncia de escala.

Gomes (2006) analisou uma amostra composta por 457 produtores de Rondénia, 292
de Tocantins e 485 estabelecimentos do Rio de Janeiro, com dados coletados entre os anos de
2002 a 2004, e mostrou uma escala étima de producdo em torno de 490 litros por dia, sendo
que apenas 3,5% dos estabelecimentos operavam nesse nivel ou acima dele. Concluiu, entéo,
que os produtores analisados poderiam aumentar a producdo, permitindo a reducdo do custo
médio minimo. O autor destacou que o estado do Rio de Janeiro apresenta diferentes
caracteristicas produtivas e tecnoldgicas em relacdo aos outros dois estados, o que favorece o
aumento da producdo e a consequente reducao do custo médio nesse estado.

Zoccal (2004) e demais autores concluiram que ha outros fatores que determinam a
ineficiéncia na producgdo de leite, como o nivel de conhecimento dos produtores familiares,
que retarda o processo de inovacao tecnoldgica. Estes sinalizaram que para a modernizacao
do setor seriam necessarias medidas como: participacdo de programas de treinamento,
incentivo a inovacgdo tecnoldgica e maior organizacdo e mobilizacdo entre eles.

Zoccal (2001) concluiu que a producdo brasileira de leite ndo € distribuida de maneira
uniforme no pais. Hoje, ela se concentra em cinco estados, Minas Gerais, Goias, Rio Grande
do Sul, Santa Catarina (que até 2007 era composta por Sdo Paulo em vez de Santa Catarina) e
Parana, em torno de 70% da producédo total. Dai, a necessidade de analisar economias de
escala em diferentes estados.

De acordo com Branddo (1999), Minas Gerais, 0 maior produtor de leite do pais, é o
estado que talvez apresente a maior diversidade estrutural do Brasil, devida as diferencas
fisicas e climéticas existentes no estado, bem como as condi¢des econdmicas associadas a

producéo.
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1. METODOLOGIA

Todo produtor racional, cujo comportamento é estudado na Economia, busca alcancar
um nivel de produgdo que proporcione a maxima eficiéncia econdmica, ou seja, a
minimizacdo de custos. E importante ressaltar que, neste trabalho, considerou-se que a
propriedade atua em um mercado competitivo, o que foi também baseado na historia do
mercado de leite brasileiro ja explicada, e, portanto, ndo pode influenciar na determinacédo do
preco de qualquer insumo utilizado no processo produtivo.

Sendo assim, utilizou-se a curva de custo médio (CTMe), onde estdo embutidas
informacBes importantes para o planejamento das propriedades, no tocante ao tamanho do
estabelecimento e as escolhas futuras de alocacdo dos recursos.

De acordo com Varian (1996), o custo total de uma empresa é dado por: C(y) = CV(y)
+ CF, onde C é o custo total, y é a producdo, CV o custo varidvel e CF o custo fixo.

Logo, dividindo a funcdo custo pela quantidade produzida, obtém-se o custo médio,

dado por:

CMe(v)= C— = c + E = CVMe(y)+ CFMe(v) (1)

Como o custo fixo médio declina com o aumento da producdo e o custo variavel
médio aumenta com o incremento da quantidade produzida, a curva de custo médio, em

funcdo de y, possui formato de U, como pode ser visto no grafico abaixo:

CFMe CVMe CMe

y y y
Grafico 1 — Construgdo da curva de custo médio
Fonte: Varian, H.R. Microeconomia. p. 386

Segundo a teoria microeconémica, pode-se estabelecer uma relacdo entre a curva de

custo médio e as elasticidades de escala:
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@)

Portanto, se a derivada da curva de custo médio é positiva, 0 indice de economias de

dC ()

escala, que € dado por E— , de acordo com Pyndick (1995), serd maior do que 1, como

dy
pode ser observado na equacdo acima demonstrada, significando que ha deseconomias de
escala. Do mesmo modo, quando a derivada da curva de custo médio em relacéo a producéo é
negativa, o indice de economias de escala sera menor do que 1, indicando que a propriedade
opera com economias de escala.

Quando ha economias de escala, a empresa € capaz de duplicar sua producdo com
menos do que o dobro dos insumos. Esse modelo de producdo é compativel com o
crescimento continuo e ilimitado dos estabelecimentos, o que pode ser considerado uma
situacdo irreal, exceto para um ramo da funcao de producéo.

No entanto, na presenca de deseconomias de escala, a duplicacdo da producdo exige
gue os custos mais que dobrem de valor. Em um ambiente competitivo, as firmas convergem
desse estagio de producdo para um tamanho 6timo, que € o economicamente mais eficiente.

Estes conceitos apresentados acima sdo derivados da relacdo das curvas de custo
médio de curto prazo com a curva de custo médio de longo prazo, que € a envoltoria inferior
das curvas de custo médio de curto prazo. Isso ocorre porque, no longo prazo, a empresa
podera alterar o tamanho de sua fabrica, sendo assim, ela sempre escolhera a opcdo que
minimize o custo médio de producdo. O grafico abaixo mostra que, quando a empresa atua no
trecho de deseconomias de escala, ela opera com uma capacidade além da 6tima e, quando ela
estd no trecho de economias de escala, a empresa produz aquém do 6timo, como € mostrado

no gréfico abaixo:
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CMe, '

0 R S T M 9
Gréafico 2 — Custos médios de longo e curto prazos
Fonte: A autora

Considerando quatro tamanhos de plantas (A, B, C e D), com suas respectivas curvas
de custo médio de curto-prazo (CMeca, CMecg, CMecc e CMecp). Para produzir OR, o
menor custo médio ¢ RR’ na curva de custo médio de curto prazo da planta A. Para produzir
OS, o menor custo médio ¢ SS’ na curva de custo médio de curto-prazo da planta B. Para
produzir OT e OM, os menores custos médios sdo TT” e MM’, respectivamente, sobre CMecc
e CMecp. Unindo os pontos R’, S’, T* ¢ M’, obtém-se a curva de custo médio de longo prazo.
Para a producdo OT, a curva de CMeLP tangencia a curva de CMecc no ponto minimo T'.
Esse fato revela que a producdo OT € a producdo 6tima para uma dada dimensao da planta
escolhida.

Além dessas analises microeconémicas, neste trabalho, também sera apresentada a
estrutura da demanda dos fatores de producéo, verificando a sensibilidade dos sistemas de
producgéo com as variagdes dos pre¢os dos insumos.

Para isso, serdo calculadas as elasticidades parciais de substituicdo de Allen, como
foram abordadas no trabalho do Rossi (1985), estimando as possibilidades de substituicdo
entre os fatores de producdo. Também serdo obtidas as elasticidades-preco da demanda para
avaliar a magnitude das varia¢fes de preco dos insumos na quantidade produzida de leite das

propriedades estudadas.
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1.1 A funcéo custo e suas propriedades:

Para a verificacdo da existéncia ou ndo de economias de escala na producdo de leite e
a consequiente obtencdo dos indices de economia de escala, sera utilizada a funcéo custo neste
trabalho. Devido a dualidade, tanto a fungdo custo quanto a funcéo de producao poderiam ser
utilizadas, porém, Binswanger (1974) realizou um estudo, no qual ele verificou que a funcéo
custo apresenta algumas vantagens em relacdo a funcdo de producdo na estimacdo de
pardmetros de producdo, analisados a seguir: a) no uso da funcdo custo, ndo € necessario
impor a homogeneidade de grau 1 no processo de producgdo, ja que a funcdo custo é
homogénea de grau 1 nos precos dos fatores (c[tw,y] = t.c[w,y]; t > 0), tendo em vista que a
duplicacdo no precgos dos fatores dobra os custos, sem alterar a razdo entre os fatores; b) na
estimacédo dos coeficientes, usando a funcéo custo, os precos dos fatores assumem o papel da
variavel explanatdria, que podem ser mais acessiveis, enquanto que, no uso da funcdo de
producdo, a quantidade dos fatores é a variavel independente, mais dificil de ser obtida; c) se
a funcdo de producdo € usada para obtencédo das elasticidades de substituicdo e das demandas
dos fatores, a matriz das estimativas dos coeficientes da funcdo de produgdo tem que ser
invertida, o que aumenta os erros de estimacdo, ao contrario da funcdo custo, onde a inversao
ndo € necesséria; d) e por ultimo, na funcdo custo, reduzem-se os problemas de
multicolinearidade que podem ocorrer na funcao de producéo.

A func¢do custo ¢ definida como: C (w,y) = min {w x : X € V(y)}; x>0, onde w € o
vetor dos precos dos insumos, x é a quantidade de insumos utilizada no processo produtivo e
V(y) € o conjunto de todas as cestas de insumos que produzem pelo menos y unidades de
produto. Ela representa o custo minimo de se produzir determinado nivel de produto e a
equacdo acima representa a combinacdo 6tima de insumos para produzir y unidades de
produto, sendo os precos dos fatores exdgenos.

Lembrando que a funcdo custo a ser estimada deve satisfazer as seguintes
propriedades: a) paray = 0, C (w,0) = 0; b) estritamente crescente em y; ¢) crescente em w; d)

cdncava e continua em w; ) homogénea de grau 1 em w.
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1.2 O caso da funcéo custo transcendental logaritmica:

Para o tipo de estudo em questdo, Binswanger (1974) propds a funcdo custo
transcendental logaritmica (translog), a qual apresenta vantagens em adaptacdo e
aproximacgdes a diversos outros modelos, através da imposicdo de restricbes, como
homoteticidade e homogeneidade, e é neutra em relacdo as diferencas no conceito de
eficiéncia econdmica entre diferentes unidades observadas. Além disso, as equacOes de
estimacéo da funcdo custo translog séo lineares nos logaritmos.

Em seu trabalho de 1985, Rossi atenta para outras vantagens da fungéo translog, como
a ndo imposicao de restri¢do aos valores das elasticidades parciais de substituicdo de Allen, o
gue ndo ocorre em relacdo as fungdes Cobb-Douglas e CES, que restringem essas
elasticidades a serem, respectivamente, constantes iguais a 1 para todos os pares de insumos e
simplesmente constantes, mas com as variaveis elasticidades mantendo proporcdes fixas entre
Si.

Rossi (1985) também destaca que, diferentemente da Cobb-Douglas, na funcéo
translog, a elasticidade de substituicdo entre K e L, por exemplo, independe dos niveis de
outro fator N, ou seja, 0s insumos sdo fracamente separaveis entre si, o que significa dizer que
a taxa marginal de substituicdo entre dois insumos nédo é afetada pelas quantidades utilizadas
de N.

Neste trabalho, a funcdo custo translog sera a mesma que foi utilizada por Gomes
(2006), obtida através da aplicacdo de logaritmos naturais a funcdo custo e da sua expansdo
por meio de uma série de Taylor de segunda ordem, em torno de In(y) = 0 e In(w;) = 0; onde i
= k (capital), t (terra), m (mao-de-obra), d (dispéndios). Logo, a funcdo custo translog a ser

estimada é:

S . 1

InClw,y) = Bo+ B, Inly) + XL Bilnw; + 3L By InwiIny + - XL ML, By lnw; Inw; +
1 - )

Eﬁ_\'_\- (Iny)=,

©)

;o
1

Onde Ciw,v) € o custo minimo para o nivel y de produgio de leite, dada em litros,

representa os insumos capital, terra, mdo-de-obra e dispéndio, cujos precos sdo dados em reais

(R$) e n éigual a 4.
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A expansdo de Taylor de segunda ordem serd demonstrada abaixo, partindo do
logaritmo de uma funcdo custo que tem como varidveis, para meios de simplificagdo, o
logaritmo do preco do insumo 1 (P;), logaritmo do preco do insumo 2 (P,) e logaritmo da

producdo (Y):

Seja: logC = C(logP,,logP, logY),

logC =C(0,0,0)+logP, &:i;a_ +logP, &:i;: +lag¥ Ei:y + %{&i;_ (logP)* +
“gf_ﬁ logP,logP, + ﬁ logP,log¥ + a:j;!";: ~(logP,)* +
Imiﬁfﬂgﬂfﬂg% —ﬁiagﬂ!ag? + ai:?: (log¥)? +

Eogiﬁ logP logV + 'm;ﬁf&g}:‘gfag?}

(4)

Logo, pela funcdo custo translog, os parametros da equacéo sao iguais a:

dnt dnt 8%lnC a%lnC 8%lnC
=].I]E|_'. , = H ;== = T 3 = ——————- =
ﬁﬂ ﬁ-\ dlny 'GE d lnwg ﬁt-\ dlnwidlny ﬁ” dlnwid lnwy ﬁ-"-" Alny? (5)

A homogeneidade linear nos precos dos fatores € definida como

AC(v,Py,...,B,) = C(v, AP, ..., AR, ). 1ss0 implica as seguintes restricdes para 0s parametros:
E?:i JS =1le E“:-l 18 = E“:-l 18 P= E".’-!:-l 18 i = E“:-l E".?:i JS ;=0 (6)
Sendo assim, os parametros da funcdo custo podem ser obtidos por meio da estimacéo
de um sistema de n equacdes compostas pelas parcelas de custo, dadas a partir do lema de

Shepard, verificado pela aplicacdo da derivada na funcdo em relacdo aos pregos dos fatores,

obtendo-se a demanda derivada de cada fator:

No entanto, sabe-se que:
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Onde Si representa a participacdo do insumo i no custo total, cujo valor deve ser
positivo para garantir propriedade da monotonicidade da funcdo custo. A aplicagéo deste
resultado na funcéo translog permite obter a seguinte funcéo de parcela de custo:

5!' = ﬁi + E?:iﬁij In L + ﬁi_\' Iﬂ_}-‘ (9)

Em virtude das restricdes dadas em (6), os parametros de uma equacao de parcela de
custo poderao ser obtidos a partir dos parametros das demais equacdes. Sendo assim, calcular-
se-a conjuntamente a funcgdo custo total com as equagfes das parcelas de custo, formando um
sistema de regressédo multivariada.

Como os erros das equacdes sdo contemporaneamente correlacionados (o erro numa
equacdo de parcela de custo devera ser compensado com 0s erros das demais parcelas para
que todas somem 1), o0 método dos minimos quadrados ordinarios (MQO), por ignorar essas
correlagdes, ndo seria estatisticamente eficiente.

Esta metodologia foi usada em diversos trabalhos, como Zellner (1962), Christensen e
Greene (1976), Ray (1982), Rossi (1985), Albuquerque (1987), Garcia (2004) e Gomes
(2006).

Portanto, a estimacdo sera feita pelo método SUR (regressdo aparentemente nao
relacionada), desenvolvido por Zellner (1962). O autor constatou que, em casos de obtencédo
de parametros das equacGes que apresentam correlacdo contemporanea, chamadas de
aparentemente ndo relacionadas, a estimacdo conjunta por minimos quadrados generalizados é
melhor do que o processo de minimos quadrados com uma equagdo Unica, em virtude da
informacdo adicional proporcionada pela correlacdo entre seus erros.

E importante que se faca um teste para ver se a correlagio entre os erros é
significativamente diferente de zero. Se a hipotese nula de correlacdo zero ndo é rejeitada,
entdo ndo ha evidéncia para sugerir que a SUR seja melhor do que a MQO separada.

No metodo feito por Gomes (2006), estimou-se (n-1) equagdes de parcela do custo
para evitar o problema de singularidade da matriz de variancia e covariancia dos erros. Logo,
estima-se o sistema e obtém-se o restante dos parametros por diferenca, de acordo com as

restricdes em (6) e com as restricdes de simetria dadas pela matriz dos termos de substitui¢éo
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da demanda de fatores (5;; = f5;,, para i = ), impostas pela propriedade de homogeneidade

de grau 1 nos precos dos insumos.

O sistema de equactes sem as restricdes de homogeneidade linear é dado por:

inC =g + ﬂ v lnI:_r:I + B, Inw, + B Inw, + §Inw, +§ Inw, +05f (.I‘:rm :I2
Eﬂ, Inw, Inw, + Zﬂ - Inw, Inw, + Eﬁ;m Inw,lnw, + ,E'“ Eh:u-‘rj + Zﬁmr Inw, Inw, +
Zﬁdr .I“J‘!H-dhiu-r + ﬂmm Eh:u-'mjlz + Zﬁ'dm Inw,lnw, + ﬂdd (h:u-‘djlz] +
ﬂk_‘_ Inw, Iny + ‘EU' Inw.Iny + ﬂm_ Inw_ Iny + ﬂdJ_ Inw,iny + 0.5 ﬁJ_J_ (.I".-:_'L':,Z
(10)
k= By + By Inwy, + By, Inw, + By, Inw,, + By Inw, + B, Iny
=B, + B Inw, + B, Inw, + B,,,, Inw,, + B, Inw, + B, Iny
S = ,8,,,, + B Inwy, + B Inw, + 6, Inw, + 5, . lnw,; + ,8,“ Iny
\ 5= Ba+ Bap Inwy, + By Inw, + By, Inwy, + B Inw, + 55, Iny

Assim como foi feito por Gomes (2006), optou-se por retirar o insumo dispéndio do
sistema, por motivos de ndo precisdo e confianca nos dados dessa variavel. Com isto,

assumindo que t = 1/w_ em C (tw,y) =t C(w,y), para todo t > 0, tem-se um novo sistema de

equac0es a ser estimado, dado por:

i In(C/wy) =Bo + ByInly) + By miwy fwy) + By n(wy/Wa) + B (W fwa) +
0, 5[y (Inwy /Inw,)* £ 285, miwy, fwiniw, /wy )+ 285, Infwy fwalniw,, jwy) +
B (mvw,/law g * + 28, Inlwy, fwailniw, fwy) + B (awy /lnwy 121+ By Inlwy, fwyiiny
+ 5y Inlwy fwyllny + By nlwy fwyllny+ 0.5 ,E'J.J.{.I‘*.-a_rjz

(11)
Sp = By + Bug Inlwy/wald + B In(we/wg ) + By In Qwi S ) _.511'_'-' Iny
5= B; + B Inlwi fwg) + B In (W fwg) + Be In (W fwa ) + By Iny
b S = B+ B I fwig ) + e In (/w1 4 B In Qwi ) + .‘51?'13' Iny

Apbs a estimacdo do modelo por SUR, testam-se algumas hipoteses em relacdo a
funcdo translog. A primeira hipotese serd impor homoteticidade a funcdo de producdo

(8;,, = 0). O segundo teste sera impor homoteticidade e homogeneidade a funcdo de produgéo
(B;, = 0ef,, = 0). A terceira hipotese sera de imposicdo de elasticidade de substituicao
entre os fatores de produgdo unitaria (5;; = 0). E, finalmente, também sera testada a funcdo

custo Cobb-Douglas, cuja elasticidade de substituicdo entre os fatores de producéo é unitaria,

independentemente dos retornos de escala.
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Esses testes serdo feitos através dos testes dos coeficientes, os chamados Wald
Coefficient Tests, a fim de comparacao entre as estimativas dos coeficientes de cada modelo.

1.3 A obtencéo dos indices de economias de escala:

Os indices de economia de escala (IES) serdo obtidos de acordo com o conceito
microeconémico, Pindyck (2005), de que a curva de custo medio é decrescente no trecho de
economias de escala.

Sendo assim, sabendo que Cme = C / Y, a derivada do custo médio, que mede a

inclinacdo da curva, seré:

ay ay " v2 ar'vy ¥? v?lar'c

dCme ac Y 1 8c 1 c c [ac ¥ 1] _C [a.l‘agf
= 32

- alog¥ 1] (12)

BlogC
"= < 1 tem que ser

Para que a curva de custo médio seja decrescente, a condicao o
oF

atendida, onde, de acordo com a fungdo custo translog do trabalho,

dlogl ¥ , . . ~
ﬁ =B, + Xy B, Inw, + £, Iny . Logo, os indices de economia de escala serdo dados

por:
IES = 1— (B, + B, Iny + B, Inw, + 5, Inw, + B, Inw, + B, Inw,) (13)
Se IES ¢é positivo, h4 economias de escala, se IES é negativo, h4 deseconomias de
escala e se IES € nulo, ha retornos constantes de escala.

1.4 A obtencéo das elasticidades:

De acordo com Rossi (1985), as formulas para as elasticidades de substituicdo de
Allen, desenvolvidas por Uzawa (1962), para todo i #, quando aplicadas a fungdo custo

translog, séo dadas por:
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O; = _ql (JG T 5: - 5;‘)
' (14)
G = % (1'9 _5:5;-'}

4

Da relacdo estabelecida por Allen entre essas elasticidades e as elasticidades-preco da
demanda, segue-se que estas Ultimas sdo obtidas através das seguintes formulas:
£; =50, (15)

1.5 Descricao das variaveis:

As variaveis do modelo foram determinadas com base na mesma metodologia

utilizada por Gomes (2006), dadas a seguir:

A) Capital: compde-se de benfeitorias, maquinas e equipamentos, animais
utilizados na producéo e servicos, e forrageiras nao naturais, ou seja, pastagens
plantadas.

valor de fluxo

Preco do capital = , onde o valor de fluxo é dado pelos juros

mais depreciacdo, considerando que Sebastido Teixeira Gomes considera juros
igual a [(Capital inicial + Capital final)/2] x 6%, depreciacdo igual a (\Valor novo —
valor residual)/vida util e valor do estoque como o valor novo do capital x

percentual do seu uso na atividade leiteira.

O valor residual das benfeitorias, maquinas e equipamentos, e animais sera
considerado igual a zero, como feito por Gomes (2006). Este procedimento foi
sugerido por Buarque (1991).

B) Terra: adotou-se o calculo proposto por Alves, Souza e Branddo (2001).

Preco da terra = 4% sobre o valor da terra
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C) Mé&o-de-Obra: o preco da mao-de-obra foi calculado considerando o somatorio
das despesas com méo-de-obra contratada e familiar, dividido pelo nimero de

dias trabalhados.

D) Dispéndio: essa variavel compde-se das despesas diretas com alimentacdo dos
animais, medicamentos e energia. Seu preco foi calculado através da divisdo
entre 0s gastos totais com esses custeios e as suas respectivas quantidades. Para
0s componentes cujos dados disponiveis eram somente os referentes a
quantidade, como volume de combustiveis ou medicamentos, adotou-se 0
preco unitario. Por exemplo, uma determinada propriedade informou que
gastou em um ano 200 litros de gasolina na produc¢édo. Sendo assim, o pre¢o da

gasolina foi determinado como R$ 1,00 o litro de gasolina.

1.6 Descricao dos dados:

Assim como no trabalho de Gomes (2006), os dados utilizados no atual estudo foram
coletados junto ao professor Sebastido Teixeira Gomes, da Universidade Federal de Vigosa, e
sua equipe. Estes dados compdem os Diagndsticos da Cadeia Produtiva do Leite, que sdo
programas realizados em diversos estados pelo Sebrae Nacional.

Foram analisados dados de 1.000 produtores do estado de Minas Gerais, referentes a

producdo em 2004, e de 300 produtores do Rio de Janeiro, referentes a 2009.

1.7 Caracterizacdo da amostra:

Sem duavida, o estado de Minas Gerais é o grande produtor de leite do Brasil, com
producdo equivalente a 30% do total nacional, enquanto que o Rio de Janeiro € responsavel
por cerca de 2% da producdo de leite do pais. A grande diferenca entre as escalas das
quantidades ofertadas pelos dois estados é observada no gréfico a seguir:
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Gréfico 3 — Producdo anual de leite em mil litros de 1990 a 2009
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Fonte: IBGE - Pesquisa Pecuéria Municipal (2010)
Elaboragdo: ClLeite/Embrapa Gado de Leite
De acordo com os dados do IBGE, enquanto a produgdo mineira apresentou uma
solida trajetoria de crescimento ao longo dos anos, 0 mesmo nao ocorreu no Rio de Janeiro,
cuja producdo registrou periodos de oscilacdo durante os anos de 1990 a 2009.
A atividade leiteira do Rio de Janeiro vem perdendo espaco para a regido Sul e para
0 estado de Goiés, cujas taxas de crescimento anuais da producdo sdo as maiores registradas
no pais, nos Ultimos anos, deixando o desempenho do mercado de leite fluminense a desejar,

com baixas taxas de produtividade, em relacdo aos demais estados citados.

1.7.1 Amostra de Minas Gerais:

Caracterizando a amostra de Minas Gerais, através da tabela abaixo, observa-se que a
maior regido produtora do estado é a do Tridangulo Mineiro e que 44% dos produtores
entrevistados para a pesquisa de Sebastido Teixeira Gomes produzem até 50 litros diarios, ou
seja, a assimetria na producdo de leite, apresentada por Gomes e Zoccal em 2001, é uma
caracteristica ainda existente no mercado de leite brasileiro, permanecendo a idéia de que
muitos produzem pouco e poucos (cerca de 3% da amostra) produzem muito, o que também &

demonstrado no grafico 4.
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Tabela 1 — Distribuicéo dos produtores de leite da amostra de Minas Gerais por regides e estratos de
producdo, em 2005

. Estratos da Producdo (litros/dia)
Participacao na

Regi6es Produtoras . an :
Produgdo Mineira (%) De50a | De 200a | De 500 a |Acima de
200 500 1.000 00 0)
13 21 13 3 2

Noroeste de Minas 5,2%

Norte de Minas 3,7% 28 5 4 - -
Jequitinhonha 2,1% 8 12 1 - -
Vale do Mucuri 2,5% 11 10 4 - -
Triangulo Mineiro 24,7% 109 86 37 11 4
Central Mineira 8,4% 22 30 18 7 7
Metropolitana de BH 7,9% 31 27 13 5 3
Vale do Rio Doce 6,9% 36 26 5 1 1
Oeste de Minas 8,5% 29 37 14 4 1
Sul Sudoeste de 15,7% 84 52 15 3 3
Minas

Campo das Vertentes 4,5% 18 17 7 2 1
Zona da Mata 9,9% 51 31 9 4

Fonte: Diagnostico da Pecuéria Leiteira do Estado de Minas Gerais em 2005, Sebastido Teixeira Gomes (2005)

Grafico 4 - Distribuicdo da amostra de Minas Gerais de acordo com a producéo diaria média
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Fonte: Diagn6stico da Pecuaria Leiteira do Estado de Minas Gerais em 2005

No Diagnostico de 2005, constatou-se que os produtores de até 50 litros por dia
reduziram suas participacdes tanto no nimero de estabelecimentos quanto na producéo,
entretanto, os que produzem acima de 1.000 litros diarios aumentaram suas participaces no
numero de produtores e na producdo. Com isto, a produgdo média da amostra aumentou 92%
em relagdo aos ultimos 10 anos, que passou de 95,8 litros por dia, em 1995, para 184,3 litros/d
em 2005.
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Apos a apresentacdo da amostra de Minas Gerais, € importante analisar a composigdo
do capital investido, ja que terra, benfeitorias e maquinas ndo oferecem liquidez aos
investimentos, apenas o capital investido em animais pode ser facilmente transformado em
dinheiro. No site da Embrapa Gado de Leite, Zoccal (2004), baseada em Sebastido Teixeira
Gomes, recomenda que, para uma producdo em torno de 1.000 litros diérios, a composi¢éo
ideal do capital investido seria 30% do total em terra e 20% em maquinas e equipamentos.

Na amostra estudada, para produtores de quantidades acima de 1.000 litros por dia,
investiu-se 58% em terra e 10% em maquinas e equipamentos. O capital investido em terra
corresponde a 71% do total no estado de Minas Gerais, em 2005, enquanto que a porcao
destinada aos animais foi de 13%. O pequeno percentual de 5% do capital investido em
maquinas reflete o baixo nivel tecnoldgico da maioria dos produtores, o que pode ser
evidenciado analisando a tabela abaixo, na qual, observa-se que a medida que aumenta o nivel
de producdo, aumenta o capital investido em maquinas, apesar do valor ainda ser baixo,

segundo as recomendacdes de Sebastido Teixeira Gomes.

Tabela 2 — Distribuicéo percentual do capital investido nas propriedades da amostra de Minas Gerais, em

2005
Estratos de Produgao o o —
. ) Terra Benfeitorias Maquinas | Animais
(litros/dia)
Até 50 81% 10% 2% 7%
De 50a 200 79% 9% 3% 9%
De 200 a 500 77% 8% 5% 11%
De 500 a 1.000 67% 9% 8% 15%
Acima de 1.000 58% 9% 10% 23%
MG 71% 10% 5% 13%

Fonte: Diagndstico da Pecuéria Leiteira do Estado de Minas Gerais em 2005, Sebastido Teixeira Gomes (2005)

Em relacdo a produtividade, a obtencdo de maiores niveis é condi¢cdo necessaria para
um desempenho econémico eficiente. Neste trabalho, considerou-se o fator animais, mais

especificamente o nimero de vacas em lactacdo, para analise da produtividade.
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Grafico 5 — Producdo de leite / vaca em lactagdo das propriedades da amostra de Minas Gerais, em

2005
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Fonte: Diagndstico da Pecuéria Leiteira do Estado de Minas Gerais em 2005, Sebastido Teixeira Gomes (2005)

Nota-se que as produtividades sdo maiores nos estratos que operam com maior
producdo diaria (3% da amostra), o que indica que a producdo destas cresce
proporcionalmente mais do que o uso dos fatores, refletindo-se na reducdo dos custos
unitarios na medida em que os produtores obtém ganhos de produtividade.

O desempenho econémico-financeiro da producdo de leite de Minas Gerais é
apresentado na tabela abaixo.

A Renda Bruta (RB) é composta pela venda e autoconsumo de leite e derivados, dos
animais, além da variacdo do inventario animal de um ano para outro. O Custo Operacional
Efetivo (COE) refere-se aos gastos de custeio da atividade leiteira, sdo eles: mao-de-obra
contratada, concentrados, minerais, fertilizantes, sementes, medicamentos, energia e
combustivel, inseminacdo artificial, servicos mecanicos, entre outros. Custo Operacional
Total (COT) é o COE acrescido da depreciacdo e gastos com méao-de-obra familiar. O Custo
Total (CT) é igual ao COT mais a remuneracdo do capital investido. A diferenca entre RB e
CT resulta no Resultado Liquido (RL).
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Tabela 3 — Rendas e custos das propriedades da amostra de Minas Gerais, em 2005 (em R$)

Estratos de Produg¢dao| Renda Cust.o Cust.o Custo | Resultado
(litros/dia) Bruta Operat:lonal Operacional Total Liquido
Efetivo Total
Até 50 8.320 4.144 9.067 11.484 -3.164
De 50a 200 27.606 16.103 25.350 31.343 -3.737
De 200 a 500 73.344 45.538 62.000 73.814 -470
De 500 a 1.000 164.150 108.660 132.612 153.608 10.542
Acima de 1.000 535.447 371.111 423.077 479.532 55.915
MG 44.234 27.894 37.952 45.099 -865

Fonte: Diagndstico da Pecuéria Leiteira do Estado de Minas Gerais em 2005, Sebastido Teixeira Gomes (2005)

Pela tabela observa-se que, com excecdo dos grandes produtores, a maioria das
propriedades mineiras apresenta lucro negativo, o que indica que a producdo de leite ndo
remunera a mao-de-obra familiar e nem as depreciacGes do capital investido.

Para uma analise mais completa, serdo apresentados agora os indicadores financeiros da
amostra de Minas Gerais, em 2005.

A Margem Bruta (MB) ¢ a diferenca entre RB e COE, que da uma idéia do fluxo de
caixa da empresa. A Margem Liquida (ML) é a diferenca entre RB e COT, que corresponde a

um residuo utilizado para remunerar o0 empresario e o capital investido.

Tabela 4 — Margens das propriedades da amostra de Minas Gerais, em 2005 (em R$)

Estratos de Produ¢ao| Margem | Margem

(litros/dia) Bruta | Liquida
Até 50 4.175 -747

De 50a 200 11.503 2.256

De 200 a 500 27.806 11.344

De 500 a 1.000 55.490 | 31.538
Acima de 1.000 164.336 | 112.370

MG 16.340 6.282
Fonte: Diagndstico da Pecudria Leiteira do Estado de Minas Gerais em 2005, Sebastido Teixeira Gomes (2005)

Na amostra, os valores das margens se apresentam positivos, com exce¢do da margem
liquida para os menores produtores. Apesar de a margem bruta ter sido positiva para todos 0s
estratos de producdo, significando que, no curto prazo, todos os sistemas de producdo sao
viaveis do ponto de vista econdmico, o resultado negativo da margem liquida para o estrato de

até 50 litros por dia indicou que estes produtores ndo conseguem remunerar a mao-de-obra

familiar e o capital investido.
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Com isso, conclui-se que ha inviabilidade dos produtores de até 50 litros/dia. No
entanto, o Diagnostico afirma que esta conclusdo ndo é recente e eles insistem em permanecer
na atividade. Isto acontece porque, primeiramente, o custo operacional efetivo desse grupo de
propriedades é o menor, ou seja, ele gasta pouco na compra de insumos. Ha ainda o fato de a
mao-de-obra familiar ser predominante e remunerada com baixo custo de oportunidade,
fazendo com que o pouco que sobra em termos monetérios seja destinado a sobrevivéncia
familiar, j& que este tipo de produtor ndo se preocupa com gastos como depreciacdo e juros
sobre o capital. E, por ultimo, através do conceito de baixo risco com baixo retorno, a
pequena lucratividade desse estrato de producdo ndo impede que o produtor abandone o
negdcio, tendo em vista que este atua em um mercado cujo risco é baixo.

Sendo assim, através da analise econémico-financeira, resume-se a atratividade dos
sistemas de producdo da amostra como:

a) Estratos de até 50 litros/dia e de 50 a 200 litros/dia: ndo sdo atrativos
b) Estratos de 200 a 500 litros/dia: pouco atrativos;

c) Estratos de 500 a 1.000 litros/dia: medianamente atrativos;

d) Estratos acima de 1.000 litros/dia: muito atrativos.

Em funcgéo da maior parte da producéo de leite ser pequena, a relagdo capital investido /
litros de leite costuma ser alta, em geral. Isso pode fazer com que a diferenca entre receita e
custeio néo seja suficiente para pagar o aluguel do capital investido.

Por fim, analisa-se a taxa de retorno do capital, que € igual a margem liquida dividida
pelo capital investido e da informacGes sobre o negocio. Quando ela for maior do que a taxa
de juros de uma aplicacdo alternativa, significa que o negdcio é atrativo, logo, € comum
adotar que a taxa de remuneracdo do capital deve ser, no minimo, de 6%, equivalente a taxa
real de juros da caderneta de poupanca, que é de 6% ao ano. O uso deste valor de referéncia,

por ser muito baixo para qualquer negdcio, da uma idéia das dificuldades do negocio do leite.

Tabela 5 — Taxas de remuneragéo do capital investido (em % ao ano)

Estratos de Produg¢ao| Excluindo| Incluindo
(litros/dia) fator terra| fator terra
Até 50 - -
De 50a 200 2,9 0,6
De 200a 500 7,3 1,8
De 500 a 1.000 10,8 3,7
Acima de 1.000 13,8 6,0
MG 6,5 1,9

Fonte: Diagndstico da Pecuaria Leiteira do Estado de Minas Gerais em 2005, Sebastido Teixeira Gomes (2005)



32

A tabela acima mostra que, ao incluir fator terra no capital, apenas os grandes
produtores (acima de 1.000 litros diarios) apresentam atividade atrativa. Quando se exclui o
fator terra do capital, produtores de até 200 litros didrios tornam-se 0s Gnicos nao atrativos.

Esse indicador é importante pois revela que a falta de recursos para pagar o aluguel do
capital investido pode gerar implicagdes na conservacdo das benfeitorias, maquinas e
manutencdo da fertilidade da terra, ocasionando o empobrecimento do produtor e dificultando

sua sobrevivéncia no longo prazo.

1.7.2 Amostra do Rio de Janeiro:

Caracterizando a amostra do Rio de Janeiro, coletada em 2009 por Sebastido Teixeira
Gomes, apresentada no Diagndstico da Cadeia Produtiva do Leite do Estado do Rio de
Janeiro, identificou-se 163 produtores de até 50 litros/dia, 82 estabelecimentos que produzem
de 50 a 150 litros diérios, 35 propriedades com producdo de 150 a 400 litros por dia de leite e
20 que produzem acima de 400 litros por dia, totalizando 300 estabelecimentos.

Da mesma forma que ocorre com os dados de Minas Gerais, a maioria das propriedades
analisadas produz pouco volume de leite, cerca de 36 litros por dia, em média, enquanto que

pequena parte da amostra produz maior quantidade, em torno de 700 litros diarios, em média.

Gréfico 6 — Distribuigdo da amostra do Rio de Janeiro de acordo com a producao diaria
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Fonte: Diagndstico da Cadeia Produtiva do Leite do Estado do Rio de Janeiro 2010, Sebastido Teixeira Gomes (2009)
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A distribuicdo dos estabelecimentos fluminenses entre as microrregides do estado

podem ser visualizadas no gréafico abaixo:

Graéfico 7 — Amostra dos produtores entrevistados utilizada na coleta de dados do Rio de Janeiro

H Itaperuna M Vale do Paraiba Fluminense B Campos dos Goytacazes
M Santo Antonio de Pddua  ® Barra do Pirai M Cantagalo-Cordeiro

M Vassouras M Santa Maria Madalena Nova Friburgo

M Trés Rios W Macaé Macacu-Caceribu

Fonte: Diagndstico da Cadeia Produtiva do Leite do Estado do Rio de Janeiro 2010, Sebastido Teixeira Gomes (2009)

Na amostra estudada, a menor parte do capital também ¢é investida em maquinas,
refletindo o baixo nivel tecnolégico da maioria dos produtores. Além disso, assim como em
Minas Gerais, observa-se que a medida que aumenta o nivel de producdo, aumenta o capital
investido em maquinas.

Tabela 6 — Distribuicéo percentual do capital investido nas propriedades da amostra do Rio de Janeiro,

em 2009

Estratos de Produgao . L. —

. . Terra Benfeitorias Maquinas | Animais
(litros/dia)

Até 50 60,5% 14,46% 3,68% 21,34%

De 50a 150 57,6% 14,53% 4,13% 23,74%

De 150a 400 54,1% 15,47% 6,14% 24,3%
Acima de 400 46,24% 13,52% 10,08% 30,16%
Total 54,39% 14,4% 6,13% 25,07%

Fonte: Diagndstico da Cadeia Produtiva do Leite do Estado do Rio de Janeiro 2010, Sebastido Teixeira Gomes (2009)

Quanto ao indicador de produtividade, os maiores estratos apresentam 0Ss maiores
valores de produtividade.
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Tabela 7 — Producéo de leite / vaca em lactacdo das propriedades da amostra do Rio de Janeiro, em

2009
Estratos de Producao
S de Frodueaot ) / dia
(litros/dia)

Até 50 3,96

De 50a 150 5,40

De 150 a 400 7,64
Acima de 400 10,04
Total 6,67

Fonte: Diagnéstico da Cadeia Produtiva do Leite do Estado do Rio de Janeiro 2010, Sebastido Teixeira Gomes (2009)

Analisando o desempenho econémico-financeiro da producao de leite do Rio de Janeiro,
algo importante que deve ser destacado € que 0s menores produtores apresentaram margem
liquida positiva, diferente da amostra de Minas Gerais, 0 que pode explicar a permanéncia dos

pequenos produtores na atividade leiteira desse estado.

Tabela 8 — Margens das propriedades da amostra do Rio de Janeiro, em 2009 (em R$)

Estratos de Produ¢ao| Margem | Margem
(litros/dia) Bruta | Liquida
Até 50 4.600,58 | 863,40
De 50a 150 8.843,90 | 2.504,00
De 150a 400 17.976,53] 9.266,59
Acima de 400 51.202,85| 31.301,59
Total 10.427,76] 4.321,41

Fonte: Diagndstico da Cadeia Produtiva do Leite do Estado do Rio de Janeiro 2010, Sebastido Teixeira Gomes (2009)

Por fim, analisa-se a taxa de retorno do capital. Através da tabela abaixo, conclui-se que
0 Rio de Janeiro apresenta baixas taxas de remuneracdo do capital investido, explicadas pela
ma alocacdo do capital, pequeno volume de producdo e baixos niveis de produtividade.
Enquanto que em Minas Gerais 0s produtores com producéo diaria acima de 400 litros de leite
conseguiram remunerar o capital investido em torno de 10%, no Rio de Janeiro, a média da
taxa de remuneracdo dessas propriedades foi de 6%, excluindo o fator terra. Também
constata-se que a média da taxa de remuneracdo do capital do RJ foi de 3,5% e em MG esse

indicador ficou em 6,5%, excluindo o fator terra.



Tabela 9 — Taxas de remuneragéo do capital investido (em % ao ano)

Estratos de Produgdo | Excluindo | Incluindo
(litros/dia) fator terra| fator terra
Até 50 2,7 15
De 50a 150 3,7 1,7
De 150 a 400 5,8 3,3
Acima de 400 5,8 3,7
Total 3,5 1,9

Fonte: Diagnéstico da Cadeia Produtiva do Leite do Estado do Rio de Janeiro 2010, Sebastido Teixeira Gomes (2009)
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2. RESULTADOS E DISCUSSOES

2.1 Resultados econométricos:

A idéia inicial era comparar os resultados do Rio de Janeiro com os obtidos por
Gomes em 2006 e analisar a evolugdo dos produtores fluminenses na cadeia produtiva do leite
e, com isso, fazer uma ultima comparacdo com os resultados obtidos para Minas Gerais, onde
se encontra cerca de 30% da producdo de leite no Brasil.

No entanto, os resultados econométricos obtidos para o estado do Rio de Janeiro ndo
foram satisfatorios, tendo em vista que, dentre 15 coeficientes estimados, 12 ndo foram
significantes aos niveis usuais. Logo, todos os indices de economias de escala e as

elasticidades que seriam estimados tém baixa confiabilidade.

Tabela 10 — Estimativas dos coeficientes da funcao custo translogaritmica para o estado do Rio de Janeiro

Parametros Estimativas Desvio-Padrdo Estatisticat
Bo= InC 8,064* 1,783 4,522
B,= InC/dlny -0,268 0,316 -0,849
B.= 0InC/dlnW, 0,290* 0,095 3,047
B, = AInC/dlnW, 0,016 0,103 0,155
Bm = 0InC /dInW,, 0,219* 0,082 2,657
Buc= 9%InC /dlnwW,>2 0,011 0,014 0,798
B = 0%InC/dInW,dlnW,  -0,020* 0,008 -2,466
Bum = 0°InC / dInW,dInW,,  0,029* 0,011 2,661
Bu = 0°InC/dInW,” 0,047* 0,010 4,619
Bem = 0°InC / 0INW,dInW,,  -0,014* 0,007 -2,018
Brm = 0°InC / 0InW,, -0,015** 0,012 -1,301
Biy = 9%InC / dInW,dInY 0,001 0,006 0,268
By = 0°InC / dInW,dInY -0,008 0,007 -1,234
By = 0%InC / dInW,,0InY 0,006** 0,004 1,277
B,y = 9%InC/dlnY? 0,107* 0,029 3,690

R’ (equacgao principal):

R? (equagao S;):

R? (equagao S;):

R? (equagao S,,):
* Significativo a 5% ** Significativo a 20%

Fonte: A autora
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Estes resultados insatisfatorios podem ser explicados quantitativamente, j& que a
amostra do Rio de Janeiro era representada por 300 produtores, enquanto que a de Minas
Gerais abrangia 1.000 produtores, o que pode contribuir para a ndo significancia dos testes t
individuais dos coeficientes.

De acordo com a descricdo da Metodologia, a tabela abaixo mostra os parametros
obtidos para 0 modelo translog do estado de Minas Gerais, estimados usando SUR,
utilizando-se o software EViews. Dentre as estimativas dos 15 coeficientes do sistema, 11
foram estatisticamente significantes a 1%, 2 ao nivel de 5% de significancia, lestatisticamente
diferente de zero ao nivel de significancia de 10% e apenas uma ndo apresentou uma boa

estatistica t, sendo este coeficiente, entéo, estatisticamente igual a zero.

Tabela 11 — Estimativas dos coeficientes da funcéo custo translogaritmica para a amostra de Minas Gerais

Parametros Estimativas Desvio-Padrao Estatisticat
Bo= InC 5,661 0,960 5,897
B, = 9InC/dlny 0,385 0,169 2,274
B,= 4InC/3dlnW, 0,600 0,056 10,621
B.= dInC/dlInW, 0,107* 0,064 1,661
Bm= 3InC/3InW,, 0,437 0,044 9,898
B = 0°InC / dInwW,> 0,002** 0,005 0,433
B = 0°InC / dInW,dInW, -0,022 0,004 -5,734
Bin = 9%InC / dINW,dInW,, 0,011 0,003 3,637
Bu = 0%InC/dInW,’ 0,029 0,006 5,034
Bem = 0°InC / 3InW,0InW,, 0,008 0,003 2,306
Bmm = 0°InC / dInW,, -0,014 0,004 4,053
By = 9°InC / dInW,dInY -0,022 0,003 -6,959
By = 0°InC / dInW,dInY -0,021 0,004 -4,905
Bmy = 8°InC / dInW,,,dInY -0,019 0,003 -5,373
B,y = 9°InC/dInY’ 0,045 0,016 2,865

R? (equagao principal):

R? (equagao Sy):

R? (equagao S,):

R? (equagdo S,,):
* Significativo a 10% ** Estatisticamente insignificante
Fonte: A autora
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A equacdo principal do sistema descrito em (11) apresentou um significativo
coeficiente de determinagdo (R?) no valor de 0,86, 0 que mostra que 86% da variagdo do custo
total da producédo de leite, em torno de sua média, é explicada pelas variacdes das variaveis
utilizadas na regresséo estimada.

Ap0s a obtencdo das estimativas dos pardmetros do modelo, calculam-se as parcelas
de custo estimadas pelo modelo para os fatores capital, terra e méo-de-obra, utilizando-se a
média aritmética dos dados da amostra. A parcela referente ao dispéndio € estimada
subtraindo-se de 1 a soma das demais parcelas de custo. Com isso, foram obtidos os seguintes

valores:

$, =27%
S, =22%
T (16)
$,, =18%
$§,=33%

O fator que representa a maior participacdo no custo da producdo mineira de leite é o
dispéndio. Isso mostra que gastos com alimentacdo, medicamentos, transportes e energia
exercem grande influéncia sobre o custo da atividade leiteira. O sinal positivo de todas as
parcelas de custo garante a propriedade de monotonicidade da funcéo custo.

Seguindo a metodologia utilizada no trabalho descrita por Hill, Griffiths e Judge
(1997), € necesséria, entdo, a realizacdo do teste que verifica se a correlacdo entre 0s erros das
equacdes € significativamente diferente de zero. Primeiramente, é gerada a matriz de

correlagéo entre os erros das equagdes do sistema, no EViews.

Tabela 12 — Matriz de correlagdo dos erros

InC Sk S, S
InC 1 0,18 | 0,213 | -0,150
Sy 0,186 1 -0,120 | -0,154
S, 0,213 | -0,120 1 -0,437
S -0,150 | -0,154 | -0,437 1

Fonte: A autora

Em seguida, elevam-se ao quadrado todas as correlagdes entre as 4 equagOes (riz, ris,
F14, T23, T24, 34), SOMam-se todas essas correlagdes elevadas ao quadrado e multiplica-se a

soma pelo nimero de observacgdes da amostra. O resultado da multiplicacao (328,90) é testado
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na tabela de distribuicdo qui-quadrado, com 6 graus de liberdade. Para este trabalho, a
hipotese nula de correlacdo zero foi rejeitada fortemente, logo h& a evidéncia de que as
estimativas obtidas pelo método SUR sdo melhores do que as geradas por MQO, ou seja, as
estimativas dos parametros obtidas por SUR apresentam menores desvios-padrdo do que as
estimativas geradas por MQO.

Por fim, foram testadas as hipoteses citadas na Metodologia, em relacdo a funcéo
translog, através dos testes de Wald dos coeficientes. As estatisticas dos testes qui-quadrado

(¥7) para as 4 restricdes sugerem a rejeicio estatistica das hipdteses de homoteticidade e

homogeneidade da funcéo de producéo, e elasticidade unitéria de substitui¢do entre os fatores

de producéo.

Tabela 13 — Testes de Wald dos coeficientes

Restricoes | - Elasticidade de Homogeneidade e
estricbes impostas ao
: - Homoteticidade| Homogeneidade substituicdo elasticidade de
modelo translog s A -
unitaria substituicdo unitdria
e - ﬁ'y:D ﬁ'y:D
Especificacio da restrigdo By, =0 By=0
Byy=0 Byy=0 =0
Total de restri¢des 3 4 6 10
¥ 140,35 141,95 81,80 252,91

Fonte: A autora

2.2 Indices de economias de escala:

O modelo de custo translog é bastante utilizado na analise de economias de escala.
Conforme j& mencionado na Metodologia, a diferenciacdo da funcdo custo em relacdo a
producdo resulta na estimacdo direta da elasticidade de custos. A partir deste resultado,
obtém-se os indices de economias de escala (IES).

Neste trabalho, para o célculo dos indices, foi adotado 0 mesmo critério usado por
Gomes (2006), isto &, a divisdo da amostra de acordo com o nivel de produgdo. Porém, neste
estudo, a amostra foi dividida em 5 grupos, ao invés dos 7 analisados por Gomes (2006),
sendo eles: 1) grupo de producéao de até 50 litros por dia de leite (440 propriedades); 2) de 50
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a 200 litros diérios (354 produtores); 3) de 200 a 500 litros/dia (140 propriedades); 4) de 500
a 1.000 litros/dia (40 produtores); 5) acima de 1.000 litros diarios de producdo (26
propriedades).

Os IES foram calculados de acordo com a formula em (13), utilizando-se a média de

producdo e precos de cada grupo. Para isso, antes € preciso informar que a estimativa de S,

foi calculada conforme as restricdes em (6) e as estimativas dos demais parametros

apresentadas na tabela 11.
Bay = —(Buy + Bey + By) =0061  (17)

Feito isso, sdo apresentados os resultados dos indices de economias de escala, para

cada grupo da amostra:

Tabela 14 — indices de economias de escala, por estratos de produgéo

Nivel de Produgdo em Litros / dia

De50a | De 200a | De 500a | Acimade| Toda
200 500 1.000 1.000 | Amostra

Até 50

Fonte: A autora

Logo, de acordo com os resultados positivos apresentados acima, confirma-se a
hipdtese de economias de escala na producao de leite em Minas Gerais, para todos 0S grupos
de produtores em geral.

Nota-se que as diferencas entre os valores dos indices para cada estrato sdo maiores
até o estrato com producdo entre 200 a 500 litros dia. A partir dai, ha pequenas reducdes até
chegar aos niveis de producdo acima de 1.000 litros. Portanto os indices de economia de
escala mostram que as propriedades com menores niveis de producdo sdo as que possuem

maior possibilidade de ganhos de escala.
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2.3 Calculo das elasticidades:

Conforme descrito na Metodologia, também foram calculadas as elasticidades de
substituicdo parciais de Allen e as elasticidades-preco da demanda dos fatores de produgéo
considerados no trabalho.

Para isso, primeiramente, de acordo com as equacGes em (14), as restricdes em (6) e 0s

resultados obtidos em (16), foram definidas as estimativas para os coeficientes ;. , .-, Fapm

e G... Apos isso, foram calculadas as elasticidades de substituicdo, apresentadas abaixo:

Tabela 15 — Elasticidades de substituicdo com base na funcéo custo translog

Elasticidades ; Estimativas

Ok -2.70
Oit -2.98
Omm -4.97
Oy4d -1.91
Ot 0.61
Okm 1.22
Old 1.11
Otm 1.20
Oid 0.80
Ormd 0.93

Fonte: A autora

De acordo com os resultados positivos das elasticidades de substituicéo, significa dizer
que os insumos utilizados na producdo de leite sdo substitutos, ou seja, quando hd aumento no
preco de um determinado fator, ha a possibilidade de substituicdo deste por outro insumo, a
fim de promover uma melhor alocagdo dos recursos, gerando condigdes mais competitivas de
se produzir, buscando assim a minimizacdo dos custos. Para realizacdo da analise completa,
apresenta-se abaixo a tabela com as elasticidades-preco da demanda e as elasticidades-
cruzadas:
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Tabela 16 — Elasticidades-prego e elasticidades-cruzadas com base na fungéo custo translog

Elasticidades : Estimativas

Eik -0.72
Ett -0.65
R -0.90
Edd -0.64
Eit 0.13
Ekm 0.22
Ekd 0.37
1k 0.16
Etm 0.22
E1d 0.27
Emk 0.33
Emt 0.26
Emd 0.31
€k 0.30
Edt 0.17
Edm 0.17

Fonte: A autora

As elasticidades-preco diretas apresentam valores negativos, conforme esperado. Os
valores absolutos das elasticidades do fator trabalho e do fator capital indicam que variacdes
nestes dois fatores tém efeitos relativamente fortes sobre seu uso. N&o obstante todas as
elasticidades sdo inferiores a unidade, indicando que em geral as demandas condicionais tém
baixa resposta a variacdo dos pregos.

Os dados acima mostram a importancia do capital e da mao-de-obra para explicar
variacdes na producdo de leite.

O menor valor encontrado para elasticidade-preco foi em relacdo ao dispéndio,
indicando que aumentos nos pregos dos componentes desse insumo impactariam, tudo o mais
constante, em pouca reducdo do consumo interno desse fator. Isto é consistente com a parcela
elevada deste fator no custo total, indicando que a medida que o preco dos componentes deste

fator aumenta, o custo da producéo é pouco reduzido.



43

Por outro lado, tal provavel efeito derivado do aumento no prego do dispéndio poderia
ser contrabalanceado pela substituicdo dos fatores, possibilitando uma utilizacdo mais
intensiva de méao-de-obra e capital.

Analisando as elasticidades cruzadas podemos observar que aquelas que apresentam
maiores valores absolutos s&o: capital-dispéndio, trabalho-capital, trabalho-dispéndio e
dispéndio-capital. Valores entre 0,20 e 0,30 s&o observados para as seguintes elasticidades:
capital-trabalho, terra-trabalho e trabalho-terra. As demais elasticidades apresentam valores
inferiores a 0,20. Apesar de todos os valores serem relativamente baixos, os resultados
indicam que existe relativa facilidade de substituicdo de mdo de obra por capital e por
dispéndio (provavelmente devido ao componente de energia). Nota-se também que a

substituicdo de terra e capital é baixa.

2.4 Obtencao da curva de custo médio:

O modelo estimado também permite a constru¢do da curva de custo médio, assim como
fez Gomes (2006), através da derivacdo da fungdo custo para os diferentes niveis de producgédo
observados, mantendo-se os precos dos fatores fixos na média da amostra. Como foi
verificado que todos os produtores pesquisados apresentam economias de escala, a curva de

custo médio apresenta somente o ramo com retornos crescentes de escala.

Gréfico 8 — Curva de Custo Médio em R$/litros
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Fonte: A autora
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A inclinagdo negativa da curva confirma que as propriedades analisadas podem gerar
ganhos de escala, isto €, os custos unitarios decrescem com o aumento da producdo. Logo,
conclui-se que volumes maiores de producao séo significativos para as empresas de producao
de Minas Gerais, pois levam a maior eficiéncia econdémica. Além disso, a curva mostra que 0s
produtores estudados operam com ociosidade na capacidade produtiva e que, portanto,
menores custos médios ainda poderdo ser alcancados, a fim de obter maior eficiéncia técnica,
administrativa e econémica.

Quanto aos valores do custo dentro da amostra estudada, o minimo do custo médio é
atingido com uma producéo de 8.019 litros por dia a um valor de R$ 0,70/litro, indicando que
apenas 2,6% das propriedades analisadas se aproximam desse nivel de producdo. Isto revela
gue ha uma necessidade das empresas em buscarem ganhos de escala e que a maioria dos
produtores ndo estd maximizando sua renda, ou seja, para obtencdo da maior eficiéncia
econdmica, tem que haver aumentos da producdo e assim, convergéncia para o ponto de custo
minimo.

Os valores estimados para o custo médio de acordo com o modelo translog sdo
coerentes com os dados observados da amostra, onde a média do custo médio para o estrato
das propriedades que apresentam producdo acima de 1.000 I/d é de R$ 0,63/litro, a uma
producdo diéria de 2.096 litros.

2.5 Discussoes sobre os resultados:

O primeiro ponto a ser tratado neste capitulo € a ampliacdo da diferenca entre o0s
produtores de menores producdes e os de maiores, em termos de produtividade e
rentabilidade, nos ultimos anos, de acordo com o Diagndstico da Pecuéaria Leiteira do Estado
de Minas Gerais em 2005.

Além disso, ressalta-se que os resultados para os indices de economias de escala
revelam que a amostra de Minas Gerais é caracterizada de acordo com a maioria das
propriedades leiteiras existentes no estado e no Brasil, ou seja, composta por grande
quantidade de pequenos produtores, o que implica a necessidade de mudancas nos sistemas de
producdo.

Como foi demonstrado anteriormente, ha espago para 0 aumento da producgdo entre a

grande maioria das propriedades analisadas, pequenas e médias, a fim de que estas possam
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atingir niveis menores de custo médio, diluicdo dos seus custos fixos e futuros ganhos de
escala.

Analisando as possiveis explicacdes para o baixo nivel de producdo predominante na
amostra, demonstrado na obtencdo da curva de custo médio e confirmado pelos valores
positivos dos IES, tem-se alguns motivos para esta situagcdo encontrada pelo trabalho.

Primeiramente, é necessario verificar a composi¢do do rebanho para os diferentes
estratos de producédo, mais especificamente a razdo entre o nimero de vacas em lactacao sobre
0 numero total de vacas e o numero total de animais do rebanho. Sebastido Teixeira Gomes
recomenda, em Zoccal (2004), que o nimero de vacas em lactacdo deve ser, no minimo, 40%
do numero total do rebanho e 75% do numero de vacas da propriedade. Para a amostra
analisada neste estudo, nenhum estrato de producéo atendeu a esses requisitos, com exce¢do
dos produtores pertencentes ao grupo acima de 1.000 litros por dia de producéo, que atendem
com o minimo em relagdo ao nimero total de vacas do estabelecimento, isto é, 75%.

Outro motivo para explicar a existéncia de economias de escala na amostra pode ser
atribuido as imperfeicbes do mercado de crédito rural e dos insumos. Os maiores
estabelecimentos sofrem menos restricGes para obtencdo de crédito com taxas de juros mais
compativeis com a atividade leiteira do que as pequenas propriedades. Também conseguem
desfrutar de melhores prazos para pagamentos assim como outros tipos de incentivos
bancarios. Além disso, 0os maiores produtores conseguem comprar 0S iNSUMOS a Precos
menores e ainda praticam precos maiores do que 0s pequenos e médios.

O acesso a novas tecnologias também € uma vantagem das grandes propriedades em
relagdo as pequenas e médias, visto que quem produz em maior volume tem 0s recursos
necessarios para adocdo de tecnologias mais eficientes. A maioria da amostra analisada adota
técnicas como concentrados e alimentacdo volumosa suplementar no periodo de seca para
aumento da producdo. No entanto, demais tecnologias como adocdo de hormonios e
aleitamento artificial, que melhora a qualidade do leite e pode ser mais econémica, foram
incorporadas aos sistemas de producdo apenas pela minoria dos produtores.

Os resultados encontrados para os IES significam que muitos produtores abandonarédo
as atividades a médio e longo prazos. Caso isto se realize, o futuro destes proprietarios,
familiares e empregados € o proprio meio rural, ja que a grande maioria vem de propriedades
rurais, logo ndo possuem experiéncia em fungbes urbanas, os estabelecimentos séo
gerenciados pela méo-de-obra familiar, 0 que caracteriza a especializa¢cdo da mé&o-de-obra
neste tipo de atividade, e menos de um terco da amostra utiliza a carteira de trabalho como

procedimentos relativos & mao-de-obra permanente.
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Mas é preciso que haja iniciativas privadas e, principalmente, politicas governamentais
para evitar o deslocamento destas pequenas e médias propriedades da atividade leiteira, ja que
isto poderia gerar aumento da taxa de desemprego. Por exemplo, podem ser destacadas agdes
como a reducdo dos encargos trabalhistas incidentes sobre os proprietarios rurais e 0 maior
controle da concorréncia por parte do Cade, através de atuacdo mais presente deste 6rgao na
atividade leiteira.

Além disso, como ja foi comentado, o mercado de leite € um mercado potencial no
Brasil, podendo ser exportador e gerador de divisas para o0 pais, que precisa aproveitar e
utilizar, da melhor forma, a abundancia do fator trabalho e seu baixo custo para gerar
vantagens competitivas no mercado internacional.

Boa alternativa para alavancar a producdo com reducdo de custo médio das pequenas e
médias propriedades seria a maior oferta de servicos de assisténcia técnica como inseminacao
artificial, veterinarios, agrébnomos, zootecnistas, servicos mecanicos e venda de insumos. Para
iss0, seria necessaria uma maior e eficaz atuacdo de entidades do Governo e particulares,
como Sebrae, Senar, Emater e cooperativas, atuando com certa periodicidade, imposicao de
metas para producdo, receitas e despesas, além de treinamentos aos proprietarios e aos
empregados.

A organizagdo em cooperativas e associacfes seria uma forma de promocdo das
informacdes técnicas aos produtores, treinamentos e capacitacdo, e possivel aumento de
barganha para compra de insumos e vendas do leite no mercado.

Por fim, destaca-se também a qualificacdo da mao-de-obra. Ponchio, Almeida e
Gimenes (2004) investigaram se investimentos em capital humano e fatores sociais podem
responder pela produtividade no setor agropecuario. Concluiram que estas variaveis socio-
econbmicas ndo podem ser desprezadas, sugerindo que um treinamento dos jovens na
atividade pode ser uma importante medida estratégica de longo prazo tanto para as
cooperativas quanto para os proprios produtores.

Pelos valores da amostra, observa-se que o capital investido na terra é mais de dois
tercos do capital total, o que indica que os sistemas de produgdo predominantes s&o
extensivos, ou seja, ha pouca mao-de-obra ou capital para a oferta de terra existente. Faltam
as propriedades investimentos em maquinas e equipamentos para aprimorar a tecnologia de
producéo.

Para reverter o cenario de desigualdades socio-econdmicas na atividade leiteira,

constatado de acordo com a obtencdo dos IES, o trabalho utiliza os dados obtidos para as
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elasticidades, a fim de tratar a situacdo de forma microeconémica e fornecer uma visao da
demanda e da melhor alocagéo dos componentes do custo de producéo aos produtores.
Os resultados das elasticidades de substituicdo mostram o grau de facilidade e

dificuldade em substituir um fator por outro. Neste sentido, os altos valores de &, e 7.

indicam que aumentos nos precos do capital sdo rapidamente compensados por maior uso da
mao-de-obra e dos componentes do dispéndio. O mesmo raciocinio se aplica a substituicdo do
uso da terra pelo uso intensivo do trabalho. Em contrapartida, verifica-se que o fator capital é
pouco substituido pelo fator terra. Os resultados das elasticidades-preco cruzadas corroboram
os resultados das elasticidades de substituicdo de Allen, com a diferenga de fornecer a
quantificacdo da sensibilidade do uso de um determinado fator em relacdo ao aumento do

preco de outro fator e vice-versa.
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3. CONCLUSAO

O presente trabalho analisou a eficiéncia da producdo leiteira com base em uma amostra
de 1.000 estabelecimentos no estado de Minas Gerais. Para isso, foram utilizados dados do
Diagnostico da Pecudria Leiteira do Estado de Minas Gerais de 2005, oriundos dos estudos do
professor Sebastido Teixeira Gomes.

Os resultados econométricos da amostra utilizada no estudo foram satisfatorios, tendo
em vista que, dentre 15 coeficientes estimados, apenas 1 foi estatisticamente insignificante,
permitindo, assim, uma valoracéo crivel das parcelas de custos de cada insumo, dos indices de
economias de escala e das elasticidades objetivadas. O teste de verificacdo da correlacédo
contemporanea entre os erros das equacbes do sistema, que foi aplicado ao trabalho,
confirmou que as estimativas geradas para os parametros da funcéo custo pelo método SUR
apresentavam menores desvios-padrdo do que as geradas por MQO, dando mais credibilidade
aos resultados.

A partir desta analise, pode-se fazer uma avaliacdo do comportamento e da
sobrevivéncia a longo prazo dos produtores de leite de Minas Gerais, refletindo também,
como este estado € o maior produtor do pais, o comportamento de grande parte dos
estabelecimentos geradores de leite do Brasil.

Analisando-se a rentabilidade da atividade leiteira, constatou-se que 0S pequenos
produtores da amostra, que cabe lembrar sdo a maioria, apresentaram margem liquida
negativa, ou seja, suas receitas ndo sdo suficientes para remunerar a mao-de-obra familiar e
para cobrir os gastos com depreciacdo. Além disso, ndo hd a remuneracdo do capital
investido. A permanéncia dessa situacdo no longo prazo forcard muitos a abandonarem o
negaocio.

Vale ressaltar que essa situacdo ja foi diagnosticada ha alguns anos, porém ainda existe
um grande nimero de pequenos produtores nesta atividade. A existéncia de fatores fixos com
baixo valor de revenda e o baixo custo de oportunidade da mao de obra familiar em grande
medida explicam porque os pequenos produtores relutam em abandonar a atividade. O
exemplo dado por Gomes, Dias e Baptista (2006) é da construcdo de um estabulo. Caso o
produtor fosse vender esse estadbulo, o preco de venda seria praticamente nulo, por isso,
mesmo em excesso, ele mantém seu estoque, aumentando a depreciacgdo. Isto também ocorre
com a méo-de-obra familiar. Neste caso, o proprietéario prefere concentrar a administracdo e o

gerenciamento do estabelecimento na familia a terceirizar este servigo, devido a sua pouca
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producdo em relacdo aos seus custos fixos. Entdo, ele mantém a méo-de-obra familiar, apesar
da baixa ou até mesmo negativa remuneragéo deste fator.

O resultado do presente estudo mostrou que toda a amostra analisada concentra-se no
ramo decrescente da curva de custo médio. Isto mostra que estes produtores enfrentam
restricbes que ndo permitem a expansdo de suas producbes. Sendo assim, prevalece a
ineficiéncia técnica devida a combinacdo e alocagdo inadequada de recursos produtivos, nao
ocorrendo a otimizagdo da producdo. Em Gomes (2006), 96,5% da amostra situaram-se na
faixa de producdo com economias de escala.

Fica evidente a necessidade de se aumentar o volume de produgéo por parte desse grupo
de produtores, eliminando-se os problemas de ineficiéncia de escala gradativamente. Caso
contrario, a distancia dos pequenos para os grandes, em termos de produtividade e
rentabilidade, tende a aumentar com o decorrer do tempo.

O estudo analisou a estrutura de demanda dos fatores de producdo, através das
estimativas das elasticidades de substituicdo e das elasticidades preco das demandas
condicionais de fatores.

Os resultados indicam uma maior sensibilidade dos sistemas produtivos as variacdes de
preco do fator mdo-de-obra, confirmando que a pecuéria de leite é extremamente dependente
deste insumo.

De acordo com os resultados positivos das elasticidades parciais de substituicdo,

significa dizer que os insumos utilizados na producéo de leite sdo substitutos.
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